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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Este documento corresponde a los capitul os titulados “Plan de Gestion Ambiental” y “Plan de
Mangjo de Abandono del Area’ del Estudio de Evaluacion Ambiental y Socia (EIA) del
Proyecto Minero Marlin. El Plan de Gestion Ambiental se presenta como un documento
separado, de acuerdo con los requisitos de divulgacion de la Corporacion Financiera
Internacional, con e objeto de que pueda ser examinado y modificado como corresponda, sin
afectar la integridad del documento de laEIA.

Este Plan de Accion Ambiental fue disefiado para usarse en forma independiente. Aungque
contiene referencias a documento de la EIA y sus anexos, solo sera necesario consultar la EIA
en el caso que se requierainformacion adicional sobre algun tema especifico.

Plan de Accion Ambiental 1-1



1 PLAN DE GESTION AMBIENTAL

En este capitulo se enumeran las medidas de mitigacion que se implementardn en las
diferentes etapas de g ecucion del Proyecto, muchas de las cuales son medidas estandar en la
industria minera. Adicionalmente se presentan mas adelante los lineamientos y objetivos del
plan de contingencias, plan de mango seguro del cianuro, plan de seguridad parala salud
humana, plan de seguridad industrial y los planes de seguridad ambiental. En los anexos se
presentan versiones iniciaes de |os planes que se empezaran a utilizar cuando € Proyecto
arrangue y gue se iran megjorando y actualizando con € uso.

1.1 MEDIDAS DE MITIGACION

El tipo de medidas de mitigacion que se utilizan en laindustria minera pueden abordar 1os
potencial es impactos ambientales con diferentes propodsitos:

Evitar € impacto;

Minimizar € impacto limitando el grado o envergadura de una accion mediante obras de
ingenieria’y manejo;

Rectificar € impacto a través de la reparacion, rehabilitacion o recuperacion del recurso
afectado;

Reducir o eiminar el impacto con €l transcurso del tiempo mediante la proteccién o
mantenimiento; y

Compensar & impacto reemplazando u ofreciendo recursos o entornos sustitutos.

Dentro del Proyecto se han incorporado muchas medidas de mitigacion estandar como parte
del plan de minado, disefio técnico y planes de mangjo ambiental para el Proyecto. Estas
medidas incluyen e uso de dispositivos de control de emision, medidas de control de
sedimento y erosion, asi como planeamiento de recuperaciony cierre. Las medidas de
mitigacion incluidas en el Proyecto para evitar o reducir los impactos potenciales se
contemplan en el andlisis de impacto.

En los cuadros anexos se presentan las medidas de mitigacion de acuerdo ala zonificacién del
escenario ambiental.
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1.2 PLAN DE CONTINGENCIA

Como todos los sectores industriales, la mineria presenta riesgos operativos. Algunos son
comunes con los de otras industrias que manipulan, transportan y utilizan sustancias quimicas,
pero también algunos riesgos que solo se dan en lamineria. El plan de contingencia
establecera | os procedimientos de respuesta en caso se produzca un accidente o una
emergencia.

Glamis cuenta con planes estandar de respuesta a emergencias para sus operaciones
industriaes, los que serén adaptados a los condiciones del Proyecto. En € Anexo 13.2 A dela
EIA seincluye €l plan de contingencias que M oNTANA usara de base y adaptara para el
Proyecto, siguiendo los procedimientos que se describen en esta seccion. Ademés se
prepararan planes para contingencias que puedan suceder fuera del sitio del Proyecto.

La preparacion de los planes de respuestas a emergencias se realizara con € apoyo y la
coordinacion de las entidades de gobierno local y departamental, asi como los comités de
vecinos del sitio del Proyecto.

El procedimiento que se seguira para la preparacién y/o adaptacion de los planes de
contingencia seguira las guias del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(UNEP)! denominadas “ Guias parala Industria minera a fin promover la concientizacion y
preparacion para Emergencias a Nivel Loca”, contenidas en € informe técnico No. 41
(APELL para mineria).

1.2.1 PRINCIPALES RIESGOS Y PELIGROS

El Plan de respuesta a contingencias y/o emergencias considerard como minimo las siguientes
situaciones:

Fallas en presas de colas: Las principales causas, han sido documentadas por UNEP,
y entre ella se mencionan, el maneg o inadecuado, falta de control del régimen
hidrol6gico, omision en detectar condiciones de cimentacién insatisfactorias y drengje
Inadecuado.

Transporte haciay desde € sitio del Proyecto: El Proyecto requerira el uso de
trangporte terrestre con € fin de trasladar insumos al sitio del Proyecto y desde alli
trasladar productos, subproductosy algunos desechos. Por o genera lo que se
transporte no son materiales peligrosos, con excepcion de cianuros y otros quimicos,
los cuales serén transportados empleando |os procedimientos de seguridad y
emergencia del proveedor.

! UNEP es parte de la Organizaciéon de las Naciones Unidas y sus directrices de trabajo son

establecidas por el consejo de ministros de ambiente del mundo, del cual el MARN forma parte.
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Derrames de Combustibles o productos quimicos: Los combustibles y sustancias
guimicas que se emplearan en € Proyecto, pueden constituir un riesgo a ambientey a
las personas si |lega a producirse un derrame.

Dedlizamiento de material inerte acumulado, se generaran grandes cantidades de
roca gque contienen niveles subecondmicos de mineral. Mucho de este material puede
ser usado durante las nivelaciones, sin embargo, también queda bastante apilado, que
podria eventualmente dedlizarse.

Incendios y/o explosiones: El Proyecto almacenaray usara explosivos en su
operacion. Los explosivos seran controlados y almacenados en polvorines. En € sitio
del Proyecto también se almacenaran sustancias inflamables, que incluye
combustibles, solventes, etc.

DesastresNaturales: € sitio del Proyecto podria ser afectado principa mente por un
terremoto. La ubicacion geogréfica del sitio del Proyecto no permite que facilmente
pueda ser afectado por un huracén u otro tipo de tormentas.

Otras situaciones para las cuales sea necesario contar con planes de contingencia, la definira el
grupo coordinador de contingencias, cuya integracion y objetivos se describen posteriormente.

1.2.2 LINEAMIENTOS OPERATIVOS PARA PREPARAR Y/O ADAPTAR LOS PLANES DE
CONTINGENCIA

Para el Proyecto se adoptaran las guias APELL para mineria, recomendadas por UNEP en la
preparacion y/o adaptacion de los Planes de Contingencias. UNEP prepard estas guias
contando con € apoyo de personal de la USEPA, oficina de preparacion y prevencion de
emergencias quimicas y persona de empresas mineras internacionales, por lo que la
experiencia acumulada en las guias es sumamente valiosa.

1.2.2.1 OBJETIVOS DE LOS PLANES DE CONTINGENCIA

El objetivo general de APELL paramineria, y que sera adoptado por € Proyecto, es prevenir
la pérdida de vidas o dafios alasalud y € bienestar social, evitar dafios ala propiedad y
salvaguardar la seguridad ambiental de las comunidades.

L os objetivos especificos son:
a) Proporcionar informacién alos miembros interesados de una comunidad sobre los
peligros que involucran las operaciones industriales en su vecindad, y sobre las
medidas tomadas para reducir 10s riesgos,

b) Revisar, actualizar o establecer planes de respuestas a emergencias en €l drealocal,

) Incrementar la participacion de laindustria local en la concientizacién de la
comunidad y en la planificacion de las respuestas a emergencias,

d) Integrar los planes de emergencia de laindustriay los planes locales de respuesta a
emergencias en un solo plan genera para que la comunidad maneje todo tipo de
emergencias e
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e) Involucrar alos miembros de la comunidad local en la preparacion, prueba e
implementacion del plan general de respuesta de emergencias.

1.2.2.2 GRUPO COORDINADOR PARA LA PREPARACION E IMPLEMENTACION DE LOS PLANES

DE CONTINGENCIA

MoNTANA apoyara para el establecimiento de un grupo coordinador formal. El grupo
coordinador (Grupo) proveera e mecanismo de interaccion y colaboracion entre los
participantes involucrados en prevenir y responder alas emergencias, como son: la gerencia,
las autoridades locales y los dirigentes comunales.

El Grupo proporcionara € medio paralograr un enfogque coordinado en la planificacién de la
respuesta de emergenciay en las comunicaciones dentro de la comunidad. El Grupo reunira
hechos y opiniones, evaluara riesgos, establecera prioridades, identificara recursos parala
respuesta a las emergencias, estudiara procedimientos y mejorara las comunicaciones.

Se formara inicialmente un grupo informal para el arranque y e desarrollo de algunas
actividades preliminares. Latarea fundamental del Grupo es crear y mantener la motivacion,
comunicacion, compromiso, cooperacion e impulso durante € Proyecto y mas especificamente
considera:

a) Asegurar lineas de comunicacion abiertas entre todas las partes,

b) |dentificar personas y organizaciones claves parainvolucrarlas,

) Fijar objetivosy plazos para e proceso,

d) Supervisar € desarrollo del plan,

e |dentificar los especialistas disponibles,

f) Establecer grupos de trabajo para tareas especificas,

0 Asegurar que haya una comunicacion clara del riesgo alas comunidades,

h) Preparar a las diversas partes involucradas para que conozcan sus tares en caso de
ocurrir un accidente y
) Permanecer como un foro central para didogo y revision después de culminado el

proceso de planificacion

1.2.2.3 RESPONSABILIDADES PARA LA PREPARACION Y RESPUESTA DE EMERGENCIAS

L os tres grupos que comparten responsabilidades en prevenir accidentes y minimizar sus
dafios son, las compariias, |os gobiernos locales y regionales asi como las comunidades.

MonNTANA tiene la responsabilidad de minimizar los riesgos y asegurar la planificacion eficaz
de la respuesta, aungque normalmente sean |las entidades estatal es (Coordinadora Nacional para
lareduccion de Desastres (CONRED), los cuerpos de bomberos y |as autoridades desaud y
de ambiente y policia) las que tengan la obligacién legal de atender emergencias dentro y fuera
de los limites de las instalaciones industriales. M onTANA actuard pro activamente con las
comunidades y las entidades de gobierno para asegurar que se efectle una buena planificacién
para emergencias.
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L as entidades de gobierno, CONRED, bomberos, IGSS, MARN, MEM, acalde municipa de
San Miguel Ixtahuacén y alcaldes auxiliares, tendran responsabilidades diferentesy
complementarias. Es obligacion del gobierno estar preparado y actuar eficazmente en caso de
emergencias publicas.

Las comunidades (aldea de Agel, caserio San José Nueva Esperanzay aldea San Jose
Ixcanichey otras que seleccione el Grupo) comparten responsabilidad de estar preparadas 'y
tomar accion por su propia cuenta. Los dirigentes 'y organizaciones comunales deben estar
interesados en conocer |os peligros alos cuales podrian estar expuestos y en participar en las
medidas de proteccién con las cuales puedan contribuir.

1.2.2.4 EL PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR E IMPLEMENTAR LOS PLANES DE CONTINGENCIA

Los 10 pasos que se seguiran en la preparacion y/o adaptacion de los planes, a cargo del Grupo
Coordinador son:

Paso Descripcion delaaccion arealizar

Paso 1 Identificar alos participantes en la respuesta de emergencias y establecer |os roles, recursos e intereses.

Paso 2 Evaluar los riesgos'y peligros que puedan originar situaciones de emergencia, y definir las aternativas.

Paso 3 Lograr que los participantes revisen la adecuacion de su propio plan de emergencia con unarespuesta coordinada,
incluyendo la adecuacion de los planes de comunicacion.

Paso 4 Identificar las tareas de respuestarequeriday no cubiertas en los planes existentes.

Paso 5 Asignar estas tareas alos recursos disponibles de los participantes identificados.

Paso 6 Realizar los cambios necesarios para mejorar |os planes existentes, integrarlos en un plan general derespuestay
comunicacion de emergenciay obtener su aceptacion.

Paso 7 Disponer del plan integrado por escrito y obtener |as aprobaciones de los gobiernos locales.

Paso 8 Comunicar € plan integrado a los grupos participantes y asegurar que se entren a los encargados de la respuesta a
emergencias.

Paso 9 Establecer |os procedimientos para probar, revisar y actualizar periodicamente el plan.

Paso 10 Comunicar € plan integrado ala comunidad en general.

Fuente: UNEP 1998. Informe Técnico No. 41.

I dentificacion de participantes: Se preparara una lista de potenciales participantes. Se
obtendra una copia de los planes de emergencia existentes y se revisaran paraidentificar otros
posibles participantes. Se preparara una breve descripcion de los recursos disponibles de los
potenciales participantes, por ejemplo: personal, equipo, instalaciones, conoci mientos
especiales, etc.

Evaluacion de riesgos: Se identificaran los potenciales accidentes, probabilidad de ocurrencia
y posibles consecuencias, con el propdsito de construir escenarios y establecer prioridades de
planificacion. Se aprovecharan las experiencias documentadas de accidentes ocurridos en
emplazamientos mineros en otros paises.

Revisién de los planes de emer gencia locales: Se consultara con CONRED sobre |os planes
existentes en el areay se tratard de adecuar los planes que se generen para el Proyecto, con los
planes existentes e implementados.
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Identificar lastareas de emergencia que los planes actuales no existen: Se identificardn
elementos o tareas débiles o faltantes, que sean necesarios para responder alas potenciales
contingencias que se pueden presentar con el Proyecto.

Asignacion de tareas: Cadatarea definida en € paso anterior, debe ser asignada por € Grupo
al participante que pueda atender mejor ese aspecto. La asignacion de tareas tomard en cuenta
la autoridad, jurisdiccion, especialidad o recursos.

Hacer los cambios para mejorar los planes de emer gencia existentes: Se resolveran todos
los problemas relativos a recursos.  Se preparara un plan integrado, se revisara que €l plan
concuerde con € plan de desastre regional, se revisara que cumpla que con la legislacion que
aplique, se verificara el plan en relacion con todos los riesgos y escenarios de emergencia. Se
efectuara un gercicio de desempefio de roles para probar € plan, haciendo que los
participantes describan como responderian a una variedad de escenarios de emergencias.

Poner e plan integrado por escritoy obtener su aceptacion y las aprobaciones. El plan
integrado se documentara en formafinal, para que sea aprobado por CONRED, MARN y
Ministerio de Salud, la municipalidad de San Miguel, y por las comunidades. Se preparara
una presentacion para entregarla ala comunidad, y otros actores relevantes. Se prepararén
carteles, avisos, que servirén para ayudar en laimplementacion del Plan. Posteriormente se
desarrollaron los formatos que se requieran para la implementacion del plan.

Comunicar laversién final alos grupos participantes. Unavez € plan haya sido aceptado
por 10s grupos que se requiere, se comunicaran a todos los participantes, los roles,
responsabilidades colectivas e individuales. Se hara una lista de las personas que necesitan
saber sobre € plan, se realizaran las presentaciones que sean necesarias, actualizaran 1os
manual es de procedimientos, se identificaran las personas que deben ser entrenadas, se
realizaran gjercicios de campo para el entrenamiento practico, uso de comunicaciones, control
detrafico y procedimientos de evacuacion.

Prueba, revision y actualizacion del plan: El Grupo debe estar seguro que el plan sea bien
probado. El plan se probara de la manera para que sealo masrea posibley se designard un
grupo de observaciones para evaluar €l gercicio, usando listas de evaluacion preparadas de
antemano. Después de la prueba €l Grupo debe realizar reuniones de evaluacion, identificar
deficiencias, y solventarlas. En los gjercicios de prueba se tomaran en cuenta los posibles
escenarios climéticos de manera de probar € plan bajo las mas extremas condiciones
climaticas posibles.

Comunicar € plan ala comunidad general: El plan se comunicard en las escuelas alos

nifios y maestros y a través de estos se hara llegar informacién a los padres. De ser posible se
organizaran reuniones de informacion en las escuelas.

1.2.2.5 COMPONENTES DEL PLAN DE RESPUESTA DE CONTINGENCIA

La adaptacion de los planes escritos de contingencia que el Grupo realice, seguirdn como
minimo las sugerencias de UNEP contenidas en el Informe Técnico No. 41, APELL para
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mineria, las cuales son una guiay seran aplicadas con flexibilidad. Sus componentes
principal es se presentan a continuacion:

a) Finalidad/objetivos/Alcance

b) Escenarios de Emergenciasy Riesgos

c) Centro de Coordinacién de Emergencia Minera

d) Centro de Comunicacion de Crisisy medios

€) Sistemas de Comunicaciény Procedimientos de Notificacion de Emergencias
f) Equiposy Recursos de Emergencia

g Escenarios de Emergenciasy Procedimientos de Respuesta

h) Limpieza, Remediacion, Procedimientos para volver ala actividad normal

1) Entrenamientoy gjercicios.

Como un apéndice de este plan de respuesta a emergencias se preparara también un Plan de
Comunicaciones de Crisis. El indice propuesto para este plan se presentaen €l Anexo 13.2 D
delaEIA y los principales componentes es este plan son:

a) Panorama de posibles crisis

b) Contactos/Responsables clave y sus responsabilidades
C) Procedimientos de Informe

d) Centro de Crisis

e Procedimiento de comunicacion interna

f) Procedimiento de comunicacién externa

0 Procedimiento para contacto con los medios

h) Seguimiento.

1.2.3 PLAN DE RESPUESTA EN CASO DE DERRAMES

Este plan se referira principal mente a los casos mas probables que puedan presentarse como
son los derrames de combustibles y/o lubricantes, derrames a cianuro de sodio, derrames de
acidos, acalisy planes de limpieza en seco y en himedo. A continuacion se presenta una
descripcion general la cual sera adaptada siguiendo los lineamientos establecidos previamente.

1.2.3.1 DERRAMES DE CIANURO DE SODIO

En caso de derrame, el material derramado se limpiara de inmediato para disminuir al minimo
la exposicion alas personasy a ambiente. El material se recogera con unapaay se colocara
en un contenedor adecuado y, se mantendrd seco. Si durante € derrame estuviera lloviendo,
se érea de derrame se cubrird a fin de minimizar la dilucién y minimizar la escorrentia
superficial de cianuro de sodio.

La descontaminacion de un areay la destruccion del cianuro para su eliminacion podran
realizarse con una solucion diluida de hidroxido de sodio. El suelo con solucion de cianuro se
retirard a un sitio apropiado (con sustrato impermeable y techado). Esta solucién diluida
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reducira a minimo la formacién de vapores de cloruro cianégeno de adtatoxicidad. La
adicion de hidréxido de sodio para aumentar €l pH de la solucion entre 10.5 a 11, aumentara el
indice de destruccion del cianuro y disminuird aun mas la formacion de vapores de cloruro
cianogeno.

1.2.3.2 DERRAMES DE COMBUSTIBLES

L os derrames de combustibles se controlaran mediante el uso de adsorbentes. Una vez
contenido €l derrame, los adsorbentes se retiraran y almacenaran en contenedores apropiados
en € sitio del Proyecto ala espera de su eliminacion final. El material adsorbente usado se
entregard a una empresa especializada aprobado por el MARN realizar la disposicion final.

L os suelos que contengan hidrocarburos se retiraran por completo del sitio, y se trasladaran a
un sitio designado por MonTANA para una remediacion biolégica. El sitio se ubicarden las
cercanias a sitio del Proyecto, estara cercado, plano, y e suelo que se vaya depositando seré
aireado y mezclado con suelo regularmente.

1.2.3.3 DERRAMES DE ACIDOS

La neutralizacion de derrames de &cido se realizara usando hidroxido de sodio o cal. Luego de
la neutralizacion se enjuagara el area con agua. El agua empleada en la neutralizacion en un
area de derrame se contendrd, recuperaray almacenara. Luego de comprobar que la calidad
del agua satisface |os estandares establ ecidos para las descargas al ambiente, podra ser
descargado. El suelo donde ocurrié algun derrame se retirardy dispondra en € area destinada
para la remediacion de suelos.

1.2.3.4 DERRAMES DE ALCALIS

La neutralizacion de derrames de dcalis fuertes como el hidroxido de sodio, puede realizarse
usando acido acético. En € caso de que sea un derrame seco, el suelo se removeray sera
trasladado para su neutralizacion a un sitio previo de neutralizacion para luego pasar d sitio de
remediacion.

1.2.3.5 PROCEDIMIENTOS COMPLEMENTARIOS EN CASO DE DERRAME

Limpieza en Seco de Derrames: La limpieza en seco de los derrames menores se realizara
mediante &l uso de materiales absorbentes, siempre que sean aplicables, y mediante la
remocion del suelo. Los materiales absorbentes seran almacenados en envases plésticos
cerrados y luego seran entregados a empresas especializadas. L os suel os af ectados por €l
derrame se depositaran en el sitio de remediacion. El derrame de material solido en un area
seca requerira de lalimpieza y recuperacion total del material residual.
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Limpieza en Himedo de Derrames: En € proceso se empleardn bombas y dragasy los
materiales derramados asi como cualquier agua de lavado se verteran en lalinea de proceso en
el punto apropiado. El pH de las aguas &cidas se gjustara con hidréxido de sodio, antes de
descargarse en la poza de solucion estéril.

Derrames durante el Transporte: Los contratistas serén responsables del transporte seguro de
materiales hasta €l sitio del Proyecto, contaran con un seguro que cubra los dafios que pueda
ocasionar el derrame ala propiedad privaday que cubra los costos de restaurar |0s dafios
ambientales. M onTANA exigird alos contratistas que transporten materiales que puedan poner
en peligro lasalud y los ecosistemas este tipo de seguro.

L os procedimientos incluirdn que e contratista de aviso de inmediato al gerente del Proyecto.
El gerente del Proyecto en coordinacion con las autoridades locales, otificara por escrito alas
instituciones de gobierno que corresponda seguin la naturaleza del producto derramado y de los
posibles riesgos. Dentro de los planes de respuesta a derrames, se incluira en detalle las
instituciones y/o personas a las que se debe notificar en cada caso, incluyendo a los residentes
de las vecindades inmediatas y a los usuarios del agua corriente abajo sobre la ocurrencia de
un derrame.

Monitoreo: Se implementara un programa de monitoreo ambiental en € lugar del derrame, se
estableceran estaciones de control en un punto cercano que no se encuentre afectado por el
derrame y en otros puntos gradiente abajo del derrame. El monitoreo iniciara con € derramey
durara hasta que la amenaza haya desaparecido.

Los derrames en terreno seco se monitorearan tomando muestras de suelo durante y después
de lalimpiezaen € lugar del derrame. El andlisis arealizar en las muestras de suelo incluira
pH y € andlisis de la sustancia derramada.

Los derrames en agua en &reas adyacentes a fuentes de agua, requeriradn de latoma de
muestras de agua corriente arribay corriente abajo del lugar del derrame. Los andlisis
incluirdn pH y constituyentes indicadores de la sustancia derramada. El monitoreo continuara
hasta que desaparezca la amenaza.

Registro de Incidentes: Se llevara un registro de todo tipo de derrames, siguiendo el formato
estandar que incluye, la descripcion del evento, su ubicacion, lafechay hora, nombre del
personal involucrado, instituciones contactadas, registro fotogréfico del evento, listade las
acciones emprendidas por M oNTANA, € contratistay por otras ingtituciones locales y del
gobierno y se preparard un informe del evento que sera entregado a las autoridades
competentes, incluyendo como minimo e MARN, el ministerio de Salud, e a calde municipal
y el gobernador departamental. Los resultados del monitoreo ambiental se registraran'y
después de que la amenaza haya desaparecido se presentara un segundo informe con los
resultados del monitoreo.

1.2.4 INCENDIOS Y/0O EXPLOSIONES
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Se preparara un plan de respuesta a incendios y/o explosiones, que cubre los siguientes

aspectos:

Objetivos,

Identificacién de las areas que podrian ser afectadas por incendio (area de
almacenamiento, transporte y uso de combustibles),

Clasificacién de incendios y tipos de fuego,

Organizacién del equipo de respuesta a derrames e incendios, brigada contra
incendios,

Procedimientos de notificacién ante una contingencia,

Localizacion de fugas y derrames y procedimientos a seguir (falla de valvulas,
rotura de tanques, tuberias y derrames de camion),

Seguridad de las personas y salvamento y

Recursos materiales necesarios para afrontar incendios y/o derrames.

Se contara para responder a este tipo de emergencias, con una cuadrilla de combate de
incendios, lacua se formaracon el personal de la operacion del Proyecto. Esta cuadrilla
contara con |os equipos de proteccién personal, con practicas'y cursos de capacitacion, ademéas
contarén con los recursos fisicos para combatir 1os incendios que puedan producirse.

Se contarden €l sitio del Proyecto con un tanque de almacenamiento de agua para el combate
de incendios, mangueras, sistemas de presion de agua, extintores ubicados en diferentes sitios
dentro de las instalaciones industriales.

1.2.5 DESASTRES NATURALES

De acuerdo a andlisis realizado sobre los eventos historicos en € area del Proyecto y los
potenciales riesgos naturales, se determind gque esta zona es bastante segura.

En la zona donde se ubicard el Proyecto, no se identifican epicentros, aunque la Fallade
Cuilco se localiza a 20 kilometros a norte del cerro de exploracion, la cual tiene un longitud
mapeada dentro de Guatemala de 30 kilébmetros, y e volcan de Tajumulco se localiza a 30
kilometros al suroeste del &rea del proyecto. Se estima que la zona es de bajo riesgo sismico,
yaque en 19 afios solo se han presentado 4 sismos mayores de 5y menores de 6.4 grados
Richter al suroeste del érea, los que no han ocasionado ninguin dafio visible en € area.

L os riesgos vol canicos potenciales de la region son bagjos, aungue a suroeste se presentan 1os
volcanes de Tajumulco y Tacand a 30 y 45 kilémetros respectivamente. Estos volcanes
presentan flujos del periodo Cuaternario, sin embargo los dos volcanes son extintosy sin
actividad durante mas de 100 afios.

El area donde actualmente se realiza la exploracion minera es muy estable debido a sus buenas
caracteristicas fisico- mecanicas de roca dura, siendo capaz de soportar movimientos sismicos
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importantes en el orden de los 7.5° Richter y esto alin bajo condiciones criticas de humedad,
por gjemplo de 38% de saturacién en € subsuelo.

En e érea no existen riesgos de inundaciones, ni riesgos de incendios forestales.

Las instalaciones del Proyecto se disefiaron cumpliendo con los requerimientos de disefio
sismico que se la practica de ingenieria estructural recomienda. Se realizé un andlisis sismico
especifico para establecer |os parametros de disefio estructural. Adicionamente se
implementarn acciones especificas para resguardo de los trabajadores del Proyecto:

Identificacion de rutas de emergencia para evacuacion del Personal de |as instalaciones
Industriales y de &reas de resguardo.

Seminarios donde se explicaran la probabilidad de un terremoto y los procedimientos
para asegurar a personal.

Implementard un sistema de iluminacién de emergencia, para evacuar en caso suceda
de nochey seinterrumpa e fluido eléctrico.

Se tendra la capacidad de montar un albergue de emergencia en 24 horas, en caso las
viviendas de los vecinos de la comunidad se vieran afectadas. Se coordinaran
esfuerzos con los de CONRED vy autoridades locales.

Se tendra |la capacidad de reparar € sistema de abastecimiento de agua de la
comunidad en caso esta se vea afectada.

1.3 PLAN PARA EL MANEJO SEGURO DEL CIANURO DE SODIO

MonTANA empleara cianuro de sodio para disolver los metales preciosos que pueden ser
separados del mineral o laroca triturada e implementard un plan para el manegjo seguro.
Inicialmente se presenta en esta seccion un resumen de |as caracteristicas més importantes del
cianuro de sodio. Posteriormente se presenta el plan basado en |as préacticas estandar de la
industria minera

1.3.1 ASPECTOS GENERALES DEL CIANURO DE SODIO

El cianuro es una molécula de carbono y nitrégeno que ocurre naturamente y existié en la
tierraantes del comienzo de laviday fue uno de los compuestos fundamentales de la
evolucion. El cianuro existe en dos formas:

Cianuro manufacturado — €l cual es fabricado por procesos quimicos
Cianuro total — El que ocurre a través de procesos bioquimicas enla naturaleza
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El cianuro manufacturado, que es € que se empleara en € proceso. El cianuro de sodio es
producido por la reaccion quimica entre el &cido cianhidrico y la soda caustica. El &cido
cianhidrico se obtiene como subproducto del proceso de manufactura de fibras acrilicas y
plasticos, 0 como un producto directo de lareaccion entre el amoniaco y € gas natural. El
agua que se forma en la reaccién para producir € cianuro de sodio, es eliminada a través de un
proceso de filtracion y secado. Finalmente, € cianuro de sodio es comprimido paraformar
pequefios trozos solidos de color blanco.

El cianuro natural se encuentra presente en pequefias cantidades en muchas plantas, verduras
(rébanos, brécoli y nabos) y nueces, alas que brinda proteccion contra los depredadores.
Ademas, €l cianuro esta presente en gran parte del ambiente diario a que se esta expuesto, por
gjemplo, en los escapes de los automoviles y es un estabilizante de la sal de mesa.

No importas € cianuro es manufacturado o producido en la naturaleza su composicion
quimica eslamisma.

1.3.1.1 EL CIANURO Y LA SALUD

Diariamente se puede entrar en contacto con el cianuro através de los alimentos y de otros
articulos de uso personal. El cianuro es eliminado del cuerpo por el higado, a través de un
proceso natural que impide la acumulacion de esta sustancia en el organismo humano.

El cianuro no causa cancer ni afecta el sistema reproductor. Aquellas personas que
accidentalmente son expuestas a bajas concentraciones de esta sustancia, gereralmente se
recuperan en su totalidad en poco tiempo.

El cianuro es un veneno gue actlia con rapidez y que pueda causar la muerte en unos cuantos
minutos a individuos que son expuestos a dosis letales sin recibir los primeros auxilios en
forma inmediata. Envenenamiento accidental con cianuro puede ocurrir através de
inhalacion, absorcidn por lapiel o por ingestiéon. El cianuro interfiere con € proceso de
oxigenacion del torrente sanguineo resultando en asfixia. El antidoto méas comun es €l nitrito
de amilo que puede administrarse en forma oral o por inyeccion.

Laforma mas toxica del cianuro es el HCN gaseoso. La conferencia norteamericana de
higienistas industriales gubernamental es establece el umbral tope de HCN en 4.7 ppm. En
concentraciones de 20 a 40 ppm de HCN en € aire, se puede observar cierto malestar
respiratorio después de varias horas.

Para el cianuro libre, ladosis letal en humanos por ingestion o inhalacién varia entre 50 y 200

mg (1 a 3 mg de cianuro libre por kilogramo de masa corporal). Ladosisletal por absorcion
dérmica es considerablemente mayor, alrededor de 100 mg por kilogramos de peso corporal.

1.3.1.2 Usos DEL CIANURO EN LA INDUSTRIA
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Mineria: El uso de soluciones a base de agua para extraer y recuperar metales como €l oro se
denomina hidrometalurgia. La operaciones de mineria de oro utilizan soluciones muy diluidas
de cianuro de sodio (NaCN), tipicamente entre 0.01% y 0.05% de cianuro (100 a 500 ppm).

El cianuro de sodio se disuelve en agua donde, en condiciones ligeramente oxidantes, disuelve
el oro contenido en & mineral.

Industria Quimica: El cianuro de sodio se usa en una amplia gama de reacciones quimicas para
producir farmacos, pléasticos, limpiadores, tintes y pigmentos y productos agricolas. El

cianuro de hidrégeno gaseoso se ha utilizado ampliamente para exterminar roedores, y
depredadores grandes y en practica horticola, para controlar plagas de insectos que han
desarrollado resistencia a otros pesticidas.

Galvanotecnia: El cianuro de sodio se usa para depositar metales en otros materiales. Algunos
productos finales incluyen, utensilios de plata'y oro, piezas de bronce, cromado.

Medicina: Se usa en pruebas y examenes de laboratorio para la determinacion de hemoglobina
y écido Urico. El cianuro se usa en productos farmacéuticos como € laetril, una sustancia para
combatir el cancer, y € nitrupusiato, una droga para reducir la presion arterial. Los
compuestos de cianuro también se utilizan en vendas quirurgicas que promueven la
cicatrizacion y reducen las cicatrices.

Fabricacion de acero: Se usa para fortalecer €l acero y aumentar su durabilidad. Un producto
tipico serian los instrumentos quirdrgicos.

Anualmente se utiliza mas de un millén de toneladas de cianuro, que representan alrededor del
80 % de la produccién total, en la produccion de quimicos organicos como € nitrilo, e nylon
y los plésticos acrilicos. El 20 % restante de la produccion de cianuro se utiliza para fabricar
cianuro de sodio, una forma sdlida de cianuro cuya manipulacion es relativamente facil y
segura. De este total, € 90 % se usa en la mineria mayormente para la recuperacion de oro.

En e mundo hay tres productores primarios de cianuro sdlido, liquido y gaseoso: DuPont
(US), ICI (Inglaterra), y Degusta Corporation (Alemania).

1.3.1.3 EL CIANURO EN SOLUCIONES

Después de que € cianuro ha sido usado para extraer |os metales, pueden estar presentes 3
tipos de compuestos de cianuro en las soluciones de los procesos. Los 3 compuestos de
cianuro constituyen el cianuro total.

Cianuro Libre: Es un término que describe tanto €l ion de cianuro (CN-) que se disuelveen €
agua del proceso como cualquier cianuro de hidrogeno que se forma en la solucion (HCN).
Esta forma de cianuro libre se considera como e cianuro mas téxico. Una de las reacciones
gue afectan ala concentracion de cianuro libre es la volatilizacion de HCN, que, a igua de la
mayoria de los gases, se separa del aguay escapaal aire. El cianuro libre no es persistente en
la mayoria de las aguas superficiales porque € pH normalmente es de 8, de modo que e HCN
sevolatilizay dispersa. En las plantas de extraccion de oro, € pH de la solucion se mantiene
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en valores cercanos a 10.5 con € fin de impedir la volatilizacion. Esto preserva el cianuro, en
el sistema de extraccionde oro, donde es necesario y, a mismo tiempo, limita el riesgo de
inhalacién por parte de |os trabajadores especial mente en espacios cerrados.

L as soluciones de cianuro ademas de reaccionar con €l oro, también reacciona con otros
metales. El minera aurifero casi siempre contiene otros metales, entre ellos hierro, cobre, zinc,
niquel, plata, asi como otros elementos como el arsenico. Estos metales son disueltos por las
soluciones de cianuro. Cuando los elementos quimicos se combinan en una solucion para
formar especies solubles, los quimicos se refieren a ellas como complejos. Poder distinguir
entre los distintos compuestos de cianuro es importante para asegurar la e eccién de una
metodol ogia eficaz de detoxificacion.

Complejos débiles de Cianuro: Los complejos débiles de cianuro con frecuencia denominados
“cianuros disociables en &cidos débiles’” o cianuro DAD (WAD), pueden disociarse en
solucion y producir concentraciones ambientalmente significativas de cianuro libre. Los
complejos débiles incluyen complejos de cianuro de cadmio, cobre, niquel, platay zinc. El
grado a cual se disocian estos comple os depende del pH de la solucion.

Complegjos fuertes de Cianuro: Se degradan mas lentamente que e cianuro DAD. Los
complejos de cianuro con oro, cobalto y hierro son fuertes y estables en solucion. La
estabilidad del complejo oro-cianuro es e factor clave en la extraccion del oro del mineral.
Unavez que €l oro entraalasolucién ligado al cianuro, permanece en complejo con € cianuro
hasta que las condiciones del proceso de cambian con € fin de remover e oro de la solucién.

1.3.1.4 ANALISIS Y MONITOREO DEL CIANURO

El cianuro generamente se mide mediante uno de los siguientes métodos analiticos:
a) Cianuro Total
b) Cianuro DAD (disociable en écidos débiles)

1.3.1.5 DEGRADACION NATURAL

El principal mecanismo de degradacion natural es la volatilizacidn con posteriores
transformaciones atmosf éricas a sustancias quimicas menos toxicas. Otros factores como la
oxidacion bioldgica, la precipitacion y los efectos de la luz solar también contribuyen ala
degradacion del cianuro.

En & suelo las bacterias asimilan el cianuro mediante diversas reacciones aerobicas y
anaerdbicas. En algunos casos la combinacion de estos procesos de degradacion natural es
suficiente para satisfacer las regulaciones de descargas con cianuro.

El los depdsitos de colas, la gran superficie permite la descomposicion del cianuro DAD.
Segun los datos recabados por Schmidt et al, 1981, por medio de pruebas en varias minas de
oro en e mundo, € cianuro total se degrada en menos de 3 semanas a partir de la
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concentracion inicial de 20 miligramos por litro. El cianuro total desapareci6 cas
completamente después de los 100 dias.

1.3.2 IMPLEMENTACION DEL CODIGO INTERNACIONAL PARA EL MANEJO DEL
CIANURO

MonNTANA implementara en € manegjo de cianuro “el codigo internacional para el manegjo de
cianuro para la manufactura, transporte y uso de cianuro en la produccion de oro”, (el
Cdédigo). Este codigo es voluntario y fue preparado bajo la direccién de un comité cuyos
miembros son escogidos por UNEPy €l Consgo Internacional de Metalesy el Ambiente
(ICME), y es administrado por €l Instituto Internacional parael Manegjo del cianuro (el

I nstituto).

La objetivo comun del comité que prepard € Codigo es “asistir alaindustria de mineria de
oro global en megorar e manejo de cianuro, y con e ello minimizar los riesgos alos
trabajadores, comunidadesy el ambiente, del uso de cianuro en lamineriade oro, y
reduciendo las preocupaciones de la comunidad sobre suuso”.

MonTAaNA mangjara el cianuro de acuerdo con los principios del Cédigo y velard que sus
contratistas también [o cumplan.

1.3.2.1.1

1.3.2.2 PRINCIPIOS EN LA IMPLEMENTACION DEL CODIGO

Los principios que regiran las acciones para respuesta a emergencia son los que establece el
Cadigo e incluyen en las diferentes etapas del mangjo y uso del cianuro de sodio:

a) Produccién: Promover la produccion responsable de cianuro, comprando con productores
gue operan de una manera segura para el ambiente.

Procedimiento estandar: Compra de cianuro a productores que emplean précticas
apropiadas y procedimientos para limitar la exposicion de cianuro a su fuerza labora y
prevenga fugas/derrames al ambiente.

MonTAaNA adquirird el cianuro con DuPont quién produce y vende responsablemente
cianuro de sodio en € mundo.

b) Transporte: Proteger alas comunidadesy e ambiente durante el transporte de cianuro.

Procedimientos estandar :
Establecer lineas claras de responsabilidad entre productores, distribuidores y
transportistas mediante acuerdos escritos
Requerir alos transportistas de cianuro gue implementen planes de respuesta a
emergencias y empleen medidas adecuadas para el manejo del cianuro.
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d)

€)

Se solicitara a DuPont que este insumo sera entregado en €l sitio del Proyecto. DuPont
cuenta con sus propios planes de seguridad, contingencias, y seguros en caso de
accidentes. Se requerira que DuPont implemente las medidas que internacionalmente le
son requeridas para garantizar un traslado y entrega seguro del cianuro de sodio.

Al igual que Glamis, DuPont es signatario del Codigo e igualmente cumpliré con todos los
principios que se describen en esta seccion.

Manegjo y almacenamiento: Proteger alos trabagjadores y al ambiente durante el mangoy
almacenamiento de cianuro.

Procedimiertos Estandar:
Disefiar y construir las instalaciones para mezcla, macenagje y descarga de manera
consistente con las précticas de ingenieria apropiadas, con controles de calidad,
medidas de contencién de derrames y prevencion de derrames.
Operar instalaciones de descarga, amacenamiento y mezcla realizando inspecciones,
mantenimiento preventivo, planes de contingencia para prevenir o contener fugasy
controlar y responder a exposicion de los trabajadores.

Operaciones: Mangjar las soluciones de cianuro en e proceso y |os desechos para
proteger la salud humanay e ambiente.

Procedimientos Estandar:
Implementar sistemas de operacion y mangjo para proteger la salud humanay el
ambiente incluyendo la planificacion de contingencias, inspeccién, y procedimientos
de mantenimiento preventivo.
Introducir sistema de operacion y manejo disefiadas para minimiza € uso de cianuro, y
con ello limitar las concentraciones de cianuro en los residuos del proceso.
Implementar un programa de manegjo integral del agua para proteger de descargas
accidentales.
Implementar medidas para proteger a las aves, vida silvestre y ganado de |os efectos
adversos del uso del cianuro.
Implementar medidas para proteger a pecesy vida silvestre de descargas directas o
indirectas de soluciones de cianuro del proceso alas aguas superficiales.
Implementar medidas disefiadas para manegjar |as filtraciones que puedan ocurrir desde
las instalaciones de cianuro, para proteger |os usos del agua subterranea.
Contar con sistemas para la contencién y prevencién de derrames para tanques de
proceso y tuberias.
Implementar procedimientos de control de calidad y aseguramiento de la calidad para
garantizar que las instalaciones de cianuro son construidas de acuerdo a estandares y
especificaciones de ingenieria aceptados.
Implementar programas de monitoreo para evaluar los efectos del uso del cianuro en la
vida silvestre, las aguas superficiadesy las aguas subterraness.

CierredelInstalaciones. Proteger alas comunidadesy a ambiente del cianuro através del
desarrollo y laimplementacion de planes de cierre de instalaciones de cianuro.
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Procedimientos estandar :
Planificar e implementar procedimientos para el cierre efectivo de instalaciones de
cianuro para proteger la salud humana, la vida silvestre y ganado.
Establecer un mecanismo seguro capaz de cubrir |os costos de las actividades
relacionadas con el cierre de las instal aciones rel acionadas con cianuro.

f) Seguridad delos Trabajadores: Proteger lasalud y seguridad de los trabgjadores de la
EXpOosicion a cianuro.

Procedimientos Esténdar:
Identificar escenarios de exposicién potencia a cianuro y tomar las medidas necesarias
para eliminar, reducir y controlarlos,
Operar y vigilar las instalaciones de cianuro para proteger la salud y seguridad de los
trabgjadores y evaluar periodicamente la efectividad de las medidas de salud y
seguridad y
Desarrollar e implementar planes de respuestas a emergencias y procedimientos para
reaccionar antes exposicion a cianuro de los empleados.

g Respuesta aemergencias: Proteger alas comunidadesy al ambiente desarrollando
capacidades y estrategias para reaccionar ante emergencias.

Procedimientos estandar :

- Preparar planes detallados de reaccién a emergencias para potenciales fugas/derrames
de cianuro,
Involucrar a personal en el sitio y otros grupos en € proceso de planificacion,
Designar personal apropiado y comprometer |0S recursos y equipo necesario para
responder ante una emergencia,
Desarrollar procedimientos para notificaciones de emergencia, tanto internas como
externas y para documentar los eventos,
Incorporar en los planes de reaccion, elementos de vigilanciay medidas de
restauracion gque consideren los riesgos adicionales que significa usar quimicos para €l
tratamiento de cianuro y
Evaluar periodicamente |os procedimientos de reaccion y las revisar las capacidades
tanto como sea necesario.

h) Entrenamiento: Entrenar alos trabgjadoresy al personal de respuesta a emergencias para
manejar cianuro de una manera segura.

Procedimientos estandar :
Entrenar trabajadores para que comprendan |os riesgos asociados con el uso del
cianuro,
Entrenar a personal apropiado para operar |as instalaciones de acuerdo asistemasy
procedimientos que protejan la salud humana, las comunidades y el ambiente y
Entrenar al personal para responder ante exposiciones de cianuro de trabajadores y del
ambiente.
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i) Dialogo: Involucrarse en consultas publicas y poner a disposicion lainformacion
necesaria.

Procedimientos Estandar:
Proveer alos posibles afectados |a oportunidad de comunicar los temas de
preocupacion,
Iniciar un dialogo describiendo los procedimientos de manejo de cianuro y de manera
responsable tratar |os temas identificados y
Poner a disposicion de los posibles afectados informacion ambiental y operacional
apropiada en relaciénal cianuro.

1.3.2.3 PROCEDIMIENTOS DE VERIFICACION DE LA CORRECTA IMPLEMENTACION DEL

CobiGo

Glamis Gold, Ltd y su subsidiaria en Guatemala, M oNTANA, son signatarios del Codigo y por
lo tanto, se comprometen a seguir los principios del Cédigo e implementar sus estandares de
préctica. Laoperacion del Proyecto, desde que inicia hasta que finalice e uso de cianuro de
sodio, serd auditado periddicamente, por un profesional externo independiente, para verificar
el cumplimiento de los principios y estandares que el codigo establece.

El Instituto publicara en su pagina web, un resumen del reporte de auditoria de las operaciones
certificadas, www.cyanidecode.org/theinstitute.

L as operaciones que sustancialmente cumplen con el Codigo seran certificadas
condicionalmente, sujetas a la exitosa implementacion de un plan de accidn correctivo.
Cumplimiento sustancial significa que la operacién ha hecho un esfuerzo de buena fe para
cumplir con e codigo y que las deficiencias encontradas por el auditor pueden ser corregidasy
no representan un riesgo sustancial o inmediato a la salud de los empleados, ala comunidad o
al ambiente. Las operaciones que cumplen sustancialmente con e Cédigo, tienen que
desarrollar e implementar un plan de accién para corregir las deficiencias identificadas por la
auditoria.

Si la operacion del Proyecto se le certifica que cumple con el Coédigo, sera identificado en

la pagina de Internet del Codigo, www.cyanidecode.org/signatories&certifiedoperations.

La operacion de un Proyecto no podra ser certificada si el auditor concluye que no cumple

a cabalidad y que no cumple sustancialmente con los principios y estadndares del Codigo.

1.3.2.3.1

1.3.2.4 MANTENIMIENTO DEL CERTIFICADO

Para poder mantener la certificacion, la operacion del Proyecto tiene que cumplir con todas'y
cada una de las siguientes condiciones:
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El auditor ha concluido con un total cumplimiento o sustancial cumplimiento del
Cadigo,

Que la operacion con un cumplimiento sustancial ha enviado un plan de accion
correctivo para subsanar sus deficiencias y ha demostrado que ha implementado
completamente el plan de accion en e tiempo acordado,

No hay evidencia verificable de que la operacion no cumple con e codigo y

La operacion hatenido una auditoria de verificacion en el periodo de 3 afios.

1.3.3 PRINCIPALES PROCEDIMIENTOS A IMPLEMENTAR POR DUPONT

El cianuro de sodio de DuPont ha sido transportado con gran seguridad dentro de los Estados
Unidos durante varias décadas y atodas partes del mundo en los Ultimos afios.  El cianuro
solo es un peligro para el ambiente, s se maneja con descuido. Es de sumaimportancia evitar
gue € cianuro de sodio contamine las aguas superficiales o los mantos acuiferos, porque el
cianuro es mucho mas toxico ala vida marina que seres humanos u otros animales. Si €
cianuro es derramado a suelo, generamente no presenta un peligro parala comunidad o a
ambiente, mientras €l cianuro permanezca seco y searecogido. Sin embargo, |o mas
importante para proteger el ambiente esimpedir el derrame de cianuro de sodio.

1.3.3.1 VENTA DE CIANURO DE SODIO

DuPont mantiene una politica firme en relaciéon ala ventay distribucion de cianuro de sodio a
sus clientes. Solo se vende cianuro de sodio a compafiias en quienes se cree protegerdn a sus
empleados, la comunidad y €l ambiente a través del manegjo seguro de este producto.

Todo pedido nuevo generado por agun cliente son verificados cuidadosamente a través de
DuPont considerando cuan seguro es el proceso del cliente, e uso final del producto y la
habilidad del cliente para mangjar €l producto con seguridad. Solamente, después de
determinar que €l cliente cumple con los requisitos, es que se aprueba el envio del producto.

1.3.3.2 TRANSPORTE Y MANEJO DEL CIANURO DE SODIO

El objetivo de DuPont tanto en el transporte como en e manejo del cianuro de sodio, es
proteger ala comunidad y a medio ambiente. DuPont transporta miles de toneladas de
cianuro de sodio cada afio por barcos, ferrocarrilesy carreteras, a clientes en todo e mundo sin
dafios a medio ambiente o ala comunidad.

Se distribuyen guias detalladas a todos los clientes, estableciendo |as precauciones bésicas
paramanejar e cianuro, tratamiento de emergercia en casos de envenenamiento con cianuro
de sodio y equipo requerido para amacenar €l producto.

Plan de Accion Ambiental 1-20



DuPont solo usa transportistas especialmente entrenados y altamente calificados. DuPont
revisa con regularidad el desempefio en seguridad de cada transportista para verificar que
cumple con las reglas de transportacion establecidas por e gobierno del paisy las guias de
DuPont.

En e caso de un accidente en el transporte, DuPont esté preparado para responder rdpidamente
y con efectividad. El personal regiona de DuPont harecibido € méas completo entrenamiento
en control y limpieza de derrames. Adicionalmente, la compafiia tiene un nimero telefénico
de linea directa, impresa en cada etiqueta del producto, para ofrecer asistenciainmediata
durante una emergencia. De ser necesario se puede enviar via aérea un equipo técnico al lugar
de los hechos a cuaquier hora.
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1.4 PLAN DE SEGURIDAD PARA LA SALUD HUMANA

El plan de seguridad para la salud humana que se aplicard considera los planes necesarios

para preservar la salud de su personal y de las personas ubicadas en el area de influencia.

Para preservar la salud de las personas en el area de influencia, se aplicaran los planes
que permiten reducir los riesgos de contaminacion de los cuerpos de agua. Con el plan de
monitoreo ambiental se vigilara periddicamente la calidad de las aguas que saldran del
proceso minero, se identificaran pequefios derrames de hidrocarburos y otros productos,
con lo cual se minimizaran riesgos de contaminaciéon en el suelo y cuerpos de agua, y
preservara la salud de los personas en el area de influencia. Adicionalmente la
implementacién de los planes de contingencias contra derrames e incendios es la forma de
minimizar los riesgos a la salud de las personas que habitan y/o laboran en el area de

influencia.

Para preservar la salud de los empleados de MONTANA se contard con:

Cursos Capacitacién: Se llevaran a cabo cursos de capacitacion sobre € manegjo de
combustibles y sustancias toxicas, en conjunto con €l Instituto Guatemalteco de Seguridad
Socia (IGSS) paraminimizar los riesgos a personal. Anuamente se realizaran seminarios
sobre las enfermedades que mas afectan a las personas del &rea, y sobre la manera de tratarlas
y prevenirlas.

Seguros médicos: El personal del Proyecto contard con las prestaciones del IGSS, en cuanto a
consulta externay atencién a emergencias. Todo e personal contara con un seguro medico
colectivo, que cubre enfermedad, accidentes, pérdida de miembros, seguro de vida.

El personal serd sometido a un examen médico al iniciar la relacion laboral, que incluira

una audiometria, examenes fisicos completos, laboratorios clinicos (hematologia, heces,

orina), radiografia de torax y electrocardiograma.

Equipo de primeros auxilios: Existiraen €l sitio del Proyecto el equipo basico para primeros
auxilios, como botiquin, camilla, mantas para cubrir quemaduras. M onTaNA administrarden
las instalaciones industriales del Proyecto una clinica que contara con un médico y enfermera
atiempo completo, que tendra las capacidades minimas para atender pequefias urgencias
medicas, cirugias menoresy dispondra de servicio de ambulancia para trasladar a los pacientes
que asi lo requieran a centro de salud de San Migud Ixtahuacan o a hospital del IGSS mas
cercano.

Alimentacion y Agua Potable: Se proveera atodos los empleados de agua potable, ubicando
estaciones en los diferentes puntos de concentracion de personal. Se equipara un local
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adecuado parala alimentacion del personal, el cual serd administrado por M oNTANA O por una
empresa especializada y se contard con |0os permisos sanitarios correspondientes. La calidad
del agua potable se verificard mensualmente por medio de andlisis de laboratorio.

Vigilancia de la higiene ocupacional: Se hardn mensua mente mediciones de calidad del aire
en los ambientes laborales, en sitios seleccionados. Los parametros a evaluar serén la
humedad, temperatura, particulas respirables menores de 2.5 micrones de diametro, audio
dosimetrias y compuestos orgéanicos voldtiles.

Servicios Sanitarios: En €l sitio del Proyecto se instalarén servicios sanitarios, dentro de las
instalaciones industriales, oficinas, comedor y en el campo. Se acondicionara un sitio
diseniado para que los empleados puedan cambiarse de ropa, con armarios para guardar la
ropa

MONTANA implementara un reglamento de seguridad e higiene, el cual serd adaptado del
reglamento que Glamis Gold, Itd emplea en sus operaciones de mineria de oro en la mina
San Martin en Honduras. Este reglamento fue considerado por el Ministerio de Trabajo de
Honduras como fuente principal para el reglamento de Salud y Seguridad que se emplea a
nivel nacional?. En el Anexo 13.2 A se presenta la version inicial del reglamento que sera
adaptado para las operaciones del Proyecto. Las adaptaciones que se requeriran seran las
necesarias para adaptarlo a las condiciones que establece el cédigo de trabajo de

Guatemala y al Proyecto.

1.5 PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

Glamis cuenta con procedimientos de seguridad industrial que emplea en sus operaciones.
MONTANA revisara, adaptard e implementara un plan de seguridad industrial para la
construccion de las instalaciones industriales y la operacion del Proyecto. EIl plan estara
dirigido a los empleados del Proyecto ya sean estos de tiempo completo, de medio tempo o

temporales o contratistas. EIl plan incluira los siguientes procedimientos:

Comunicacion de Logros o falas: Se implementard un sistema para informar a los empleados
y visitantes los dias transcurridos desde € inicio de las operaciones, sin que se hayan
producido accidentes y a mismo tiempo el nimero total de dias que llevala operacion minera.
Lameta del Proyecto sera de la construir y operar con “0” accidentes.

2 Informacion proporcionada por el Ing. Juan Pineda, Gerente de Salud de Seguridad en la Mina San

Martin.
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Equipo de proteccién personal: El personal contard con el equipo de proteccién personal
necesario, que incluye equipo para proteccién de pies (bota de hule y/o bota de cuero con
punta de acero), cabeza (casco con 4 apoyos), 0idos, 0jos (anteojos de seguridad), manos
(guantes de cuero) y proteccion del cuerpo (camisas, pantalon, chaleco, gavachas, etc.). El
personal serd dotado de capaimpermeable para protegerlo de lalluvia. El equipo de
proteccion para los empleados que laboren en sectores confinados, se ampliard a sistemas de
respiracion o filtracion, segin sea necesario.

Investigacion de accidentes: Procedimientos para recabar informacion e investigar accidentes
y dafios que involucren a personal y la propiedad, incluyendo la forma correcta para
documentar esta informacion.

Uso de cilindros de gases comprimidos: Procedimientos de seguridad pararecibir, almacenar,
transportar y operar cilindros de gas comprimido, incluyendo & uso de sefiales adecuadas en
las areas de almacenamiento.

Ingreso a espacios confinados: Procedimientos para ingreso a espacios confinados, incluyendo
el uso de equipo de proteccion personal y la capacitacion para proteger alos empleados de los
peligros asociados con €l ingreso y/o trabajo en espacios confinados.

Uso de gruas. Procedimientos detallando |0s pasos a seguir en la operacion de las grias,
elevadores de carga, etc. y en la prevencion de accidentes que involucren trabajadores
manejando cargas pesadas.

Uso de los equipos: Procedimientos para la operacion y mantenimiento de los equipos de las
instalaciones industriales del Proyecto.

Politica sobre €l uso de drogas: La empresa no tolerara el uso de alcohol y drogas por parte de
los empleados.

Seguridad eléctrica: Procedimientos estableciendo las normas para la seguridad de todo €l
personal involucrado en la operacién y mantenimiento de equipos y sistemas de bgjo y ato
voltagje eléctrico, incluyendo el uso adecuado de equipo de proteccién personal.

Capacitacion: Procedimientos de capacitacion en las practicas de seguridad para nuevos
empleados o empleados transferidos.

I nspecciones de seguridad de |as instalaciones: Procedimientos para identificar las condiciones
gue carecen de seguridad para su debida correccion, incluyendo la forma de prevenir
accidentes y enfermedades.

Proteccion contra caidas: Procedimientos para proteger alos empleados de lesiones por caidas,
incluyendo e uso de arneses de seguridad, lazos y cuerdas de salvamento.
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Cuadrillas de proteccién contra incendios: Procedimientos que identifican las
responsabilidades, la capacidad fisica, capacitacion, equipo de proteccion personal y otros
recursos disponibles del personal responsable de combatir incendios.

Uso de extintores: Procedimientos para la seleccion, ubicacion, ingpeccion, capacitacion 'y
mantenimiento de extintores dentro de |as instalaciones.

Primeros auxilios: Procedimientos para la capacitacion de empleados en €l uso de equiposy la
administracion de primeros auxilios.

Combustibles y substancias inflamables. Procedimientos para almacenar y manejar
combustibles liquidos e inflamables en forma segura, con €l fin de reducir peligros asociados
con las actividades de carga y descarga de combustible, incluyendo lesiones a personal,
incendios y derrames.

Pruebas de gases: Procedimientos para asegurarse de que no existan condiciones de peligros
inflamables y que los empleados no se expondrén a concentraciones dafiinas de substancias
toxicas, quimicas o atmosferas con deficiencia de oxigeno.

Comunicacién sobre peligros: Procedimientos para proporcionar alos empleados la
informacién necesaria en caso de situaciones potencialmente peligrosas, y de cdmo manejar
adecuadamente |os productos quimicos.

Programa de proteccién auditiva: Procedimientos para medir |os niveles de sonido, exposicion
al ruido, medidas de proteccion auditivay audiometrias para proteger alos empleados de
ruidos excesivos.

Exposicién a altas temperaturas: Procedimientos de comunicacion para asegurarse que €l
personal esté informado sobre los trabajos con potencial de exposicion a atas temperaturas.

L os procedimientos tomaran en cuenta las responsabilidades de los empleados y como éstos
deben enfrentar las actividades en las que estén expuestos al calor, en las circunstancias en que
se genere calor o cuando laintensidad del mismo pueda provocar € incendio de liquidos,
solidos o gases inflamables.

Limpieza de las Instalaciones Industriales: Procedimientos paralalimpiezay orden de todas
las areas de trabagjo.

Escaleras: Procedimientos para € uso adecuado de |os diferentes tipos de escaleras.

Etiquetado y cierres de seguridad: Procedimientos para el control adecuado de la operacion no
autorizada de equipo, vavulas o interruptores el éctricos, mientras se esté trabagjando en ellos.
Estos procedimientos incluyen la inspeccion periddica de las etiquetas y cierres de seguridad,
tipo de equipo cubierto por € programa de etiquetado y cierres y la remocion adecuada de
dichos cierres y etiquetas.
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Manejo de materiales: Procedimientos para el manejo adecuado de |os materiales utilizados
durante la operacion de la planta con objeto de prevenir dafios personales.

Equipo de proteccion personal: Procedimientos para €l uso de los diferentes tipos de equipo de
proteccion personal.

Reuniones de seguridad: Procedimientos para conducir reuniones de seguridad, incluyendo el
registro y la documentacion de las reuniones.

Cuadrillas de seguridad: Procedimientos establ eciendo |as responsabilidades y acciones a
seguir por los empleados que son miembros de |as cuadrillas de seguridad, y la identificacion
del responsable de asuntos o problemas de seguridad y de la capacitacion sobre los

procedi mientos de seguridad.

Uso de andamios: Procedimientos para la instalacion adecuada, desmantelado y uso de
andamios con € propésito de prevenir accidentes por caidas u objetos que caigan desde
superficies de trabajo inestables.

Uso de pinturas: Procedimientos para la aplicacion pinturas aplicadas con “spray”, con el
propdsito de proteger alos trabajadores de exposiciones toxicas 0 vapores mientras se aplican.

Uso de rétulos o sefiales. Procedimientos gque establecen un sistema de sefializacion a ser
usado por € persona. Este sistemanormaliza e disefio de las sefiales y 1os rétulos para
propositos especificos y su ubicacion.

Superficies de trabajo: Procedimientos para mantener las areas de trabgjo libres de obstacul os.

1.6 PLAN DE SEGURIDAD AMBIENTAL

En esta seccion se presenta el conjunto de medidas preventivas y correctivas que M oNTANA
implementara para la adecuada conservacion y proteccion de la calidad del ambiente en €l area
de Influencia del Proyecto. El plan de seguridad ambiental (PL ASA) estara conformado por
planes de manejo especificos, disefiados para garantizar que la construccion y operacién del
Proyecto se realice de conformidad con la legislacion ambiental y estdndares ambientales de la
industria minera. El PLASA incluye los siguientes componentes:

a) Politicasy compromisos ambientales de Montana,

b) Esquema de la organizacién parala seguridad ambiental, salud y seguridad,
¢) Plan de mango forestal,

d) Plan de manegjo de vida silvestre,

€) Tratamiento de aguas residuales,

f) Prevencion del drenaje acido de rocay plan de control,

g Plan de Mangjo de aguas superficialesy

h) Plan de Mango de materiales.

Plan de Accion Ambiental 1-26



Cada uno de estos componentes del PLASA son “lineamientos’ y como tales, deben
desarrollarse, evaluarse, actuaizarse y mejorarse periddicamente en respuesta a nueva
informacién, a nuevas condiciones del sitio, a cambios en las operaciones y a modificaciones
en la organizacion.

1.6.1 POLITICAS Y COMPROMISOS AMBIENTALES DE MONTANA

MONTANA es una compafiia minera que en el desarrollo de sus operaciones actla
responsablemente en el campo social y ambiental, con un Gnico conjunto de principios, que
son los mismos que aplica Glamis Gold, Ltd, en sus operaciones internacionales. El
comportamiento responsable que emplea MONTANA en la conduccidn de sus operaciones
asegura a sus accionistas rentabilidad con un impacto social y ambiental positivo. Los

principios que guian las decisiones y acciones de MONTANA son:

Compromiso de Buen Cumplimiento Ambiental -- Los Proyectos de Glamis son disefiados
para administrar y minimizar los riesgos al ambiente. Nuestras operaciones son conducidas
en cumplimiento con todas las leyes y regulaciones aplicables. En paises donde las
regulaciones no existen o son incompletas, Glamis aplica/utiliza tecnologia provada vy
economica para asegurar la proteccion del ambiente, asi como la seguridad y salud de sus

trabajadores.

Reduccion de Riesgos -- Nos esforzaremos en minimizar los riesgos al ambiente, lasalud, y
la seguridad de nuestros empleados y de las comunidades en las cuales operamos, por medio
de tecnologias, instalaciones y procedimientos operativos seguros, y estando preparados para
emergencias.

Para lograr la eliminacién de accidentes en el area de trabajo y mantener nuestro objetivo de
cero accidentes, M oNTANA esta comprometida a:
- Entrenar y motivar a nuestros empleados para trabgjar de una manera segura y
responsable,
Involucrar alos empleados en el desarrollo de practicas seguras y mantener atos
estandares de seguridad en todas las fases del Proyecto,
Proveer liderazgo y direccién en seguridad, incluyendo seguridad como parte de las
decisiones de trabgjo,
Cumplir con todas las regulaciones y lineamientos de seguridad relevantes,
Procurar un mejoramiento continuo en el desempefio de salud y seguridad,
estableciendo y alcanzando metas propuestas y
Nosotros hacemos que € trabajo seguro es una condicion del empleo.

Restauracion Ambiental — Corregiremos rapiday responsablemente |as situaciones que
puedan dafar el ambiente, lasalud y la seguridad. Siempre que sea posible, repararemos los
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dafos que hayamos causado a personas o dafios que hayas causado al ambientey
restauraremos el ambiente dafiado.

La compariia cree fuertemente en la recuperacion paralela, asi como conducir los
reguerimientos de recuperacion y cierre de una manera profesional y puntual, hasta completar
lamineriay etapas de proceso del Proyecto. Los métodos de recuperacion incluyen siempre
gue sea economicamente factible, relleno de los tgjos, renivelacion de las tierras para
incorporarlo a terreno circundante, reposicion del suelo superficial y un restablecimiento
extensivo de la flora nativa.

Nuestro objetivo es minimizar los efectos de la mineria, recuperando las tierras y devolviendo
€ sitio alas condiciones que prevalecian antes del desarrollo del Proyecto. Estamos
comprometidos a completar la recuperacion en todos |os Proyectos de una manera que exceda
los niveles requeridos por la agencia regulatoria del ambiente.

M onitoreo Ambiental — Monitorearemos las condiciones ambientales, sociales, fisicasy
biolégicas en € area de influencia de nuestras operaciones para asegurar que las medidas
disefiadas e implementadas para minimizar |os dafios ambientales trabajen apropiadamente.

Informacién al Publico — Informaremos en e momento apropiado a todos los que puedan ser
afectados por condiciones que genere nuestra empresa que pueda poner en peligro lasalud, la
seguridad y el ambiente. Periddicamente buscaremos asesoriay consejo através del didlogo
con personas de las comunidades ubicadas cerca de nuestras instalaciones.

Soporte Comunitario — Trabagjaremos para ayudar a las comunidades ubicadas en €l area de
influencia de nuestros proyectos, apoyando sus necesidades educacionales y de salud.

Compromiso Gerencial — Implementaremos estos principios y emplearemaos un proceso que
asegure gque nuestra junta directivay que e director general estén completamente informados
acerca de |os temas ambientales relevantes y que sean totalmente responsables por la politica
ambiental. Cuando seleccionemos nuestra junta directiva, consideraremos como un factor
importante, el compromiso ambiental demostrado.

Auditoriay reportes— Conduciremos una auto-evaluacion anual del progreso en la
implementacion de estos principios. Apoyaremos la creacién oportuna de procedimientos de
auditoria ambiental aceptables. Anualmente prepararemos un reporte de ambiente, salud y
seguridad, que estara a disposicion del pablico interesado.

1.6.2 ESQUEMA ORGANIZACIONAL PARA AMBIENTE, SALUD Y SEGURIDAD

El Proyecto contara con un coordinador de ambiente (el Coordinador) y un encargado de
salud y seguridad, quienes serén los encargados de implementar |as medidas de mitigacion
descritas en este informe, asi como de implementar 1os planes de seguridad ambiental, de
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seguridad industrial, salud ocupacional y contingencias, con el apoyo del personal técnico
necesario. El coordinador reportara directamente a gerente general del Proyecto.

El Proyecto ademas contara con el apoyo permanente de al menos asesor ambiental quién
estard a cargo de:
a) Redlizar algunas de las actividades del monitoreo ambiental,
b) laauditoriaanua de ambiente salud y seguridad, de las operaciones industriales y
minerasy
c) lapreparacion de losinformes periddicos de monitoreo que serén entregados a
MARN.

El Coordinador contard con la ayuda de 1 0 mas supervisores, y de aproximadamente 15
personas para redizar las tareas de reforestacion, manejo de desechos, monitoreo ambiental,
manejo de fauna, etc.

El coordinador de Salud y Seguridad contaréa con un grupo de apoyo de por o menos 3
personas y realizara su trabgjo por medio de laintegracion de comités, con personal del
Proyecto.

1.6.3 PLAN DE MANEJO FORESTAL

El Proyecto requiere se implemente un plan de manejo forestal, ya que el area donde se
ubicara el tgjo y se ubicaran las instalaciones industriales, requeriran talar los arboles
existentes. El plan de mangjo forestal cumplira con los requerimientos que la ley Forestal
establece en € titulo VI de laley Forestal y se presentaraa INAB previo ainiciar € Proyecto
para aprobacién. Se prevee reforestar anualmente un &rea equivalente a 1.5 veces €l &rea
afectada por el Proyecto. Ladensidad de reforestacion excedera la densidad actual de 43
individuos por hectérea'y podria variar entre 500 a 1500 individuos por hectérea dependiendo
de latopografiay otros usos del suelo.

Los objetivos finales del plan de mangjo forestal no dgjaran de incluir los siguientes:

Garantizar que la coberturaforestal en el area del Proyecto, no se vea disminuida por
actividades del Proyecto, sembrando érboles en un area mayor a area afectada, usando
las mejores semillas y/o plantas que mejor se adapten a medio y que se encuentran en
laregion, que permitan garantizar €l uso que actualmente se le da.

Rehabilitar las areas perturbadas por € Proyecto por medio de barreras de
sedimentacion y siembra de sacaton,

Garantizar que la fauna silvestre encuentre en €l nuevo bosgue un mejor habitat, que le
garantice proteccion y alimento suficiente para sobrevivir,

Minimizar la perturbacion vistal y sonora que ocasionara €l Proyecto, mediante la
siembra de érbolesy €l despliegue de yute,

En las &reas areforestar se favorecera €l crecimiento de arbustos y plantas menores,
siguiendo los patrones identificados en la caracterizacion de la vegetacion terrestre y
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Cubrir las diferentes etapas del Proyecto.

1.6.3.1 FASE DE PRE-CONSTRUCCION

Durante esta fase, se realizan actividades de exploracion minera que incluyen, perforacion de
pozos exploratorios |o cual genera una leve perturbacion. Entre las actividades necesarias del
plan en esta fase se incluyen:

Plantacion de vegetacion forestal en lugares claves: Incluyendo arededores de las
instalaciones propuestas para el Proyecto, algunas secciones de |os caminos, areas
perimetrales a las comunidades mas cercanas del Proyecto y areas perimetrales del Proyecto.
La vegetacion forestal en estos lugares servira para establecer barreras visuales y sonoras que
minimicen los impactos de la construccion y posteriormente de la operacion del Proyecto,
reduzcan la erosion de los suelos y mejores lainfiltracion del agua de lluvia.

Rehabilitacion: En las éreas donde se realizan actividades de exploracion y que no seran
incluidas dentro del Proyecto a corto plazo (2 afos).

Enriguecimiento: Con plantasy arbustos de areas que no seran perturbadas con el Proyecto,
pero que podrian contribuir a mejorar las condiciones naturales.

Establecimiento de un vivero en € Proyecto: Del cual se obtendran las plantas parala
recuperacion y re-vegetacion simultanea que se apliquen durante la vida del Proyecto.

Delineacion de &reas de interés: Incluyendo algunas éreas forestales, riberinas, y zonas de
manantial es para su proteccion.

Ubicacién y mantenimiento de un area con cobertura forestal: Que serd usada para reubicar la
flora silvestre que sea necesario reubicar durante esta etapay la siguiente.

MoNTANA yainicié laimplementacion de algunas de las actividades descritas en esta seccion.
En e Anexo 13.2 F se presenta un informe sobre las actividades que ya se han completado al
mes de marzo del 2003 que incluyen & desarrollo ddl vivero y de las medidas parala
proteccion del suelo.

1.6.3.2 FASE DE CONSTRUCCION Y OPERACION

En esta fase que podria durar de 10 a 15 afos, se realizarén trabajos para fortalecer los avances
realizados en la fase de pre-construccion y avanzar en €l logro de los objetivos planteados.
Algunas de las actividades por realizar seran:
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Forestacién del area de compensacién obligatoria: Esta area sera mayor a area que sea
necesario perturbar debido ala construccion de instal aciones industriales, superficie de donde
se extraeran los minerales, y areas auxiliares (escombrera, etc.).

Plantacion de vegetacion forestal en lugares claves: Se continuard en las &reas que por
cambios en €l disefio del Proyecto, no hayan sido consideradas en la fase previa

Rehabilitacion: Cuando € Proyecto inicie, las actividades de exploracion minera no se
detendran sino continuardn en otros sectores dentro del &rea de operacion. Estos sectores
seran rehabilitados con la cobertura forestal y no forestal tipica de los arededores.

Mantenimiento del drea forestal: Esta area serd usada para reubicar la flora silvestre que sea
necesario reubicar durante esta etapay la siguiente.

Recuperacion de suelos: L os suelos organicos de las areas perturbadas se colectardn 'y
mantendran y podran ser distribuidos en las areas sel eccionadas para la compensacion
obligatoria, parameorar la calida de los suelos.

Proteccion de suelos y taludes: Estabilizacion de taludes para evitar € transporte de
sedimentos y favorecer lainfiltracion del agua de lluvia. Se construirén escalones en los
taludes y se cubriran con especies vegetal es que amarren €l suelo.

1.6.3.3 EASE DE CIERRE

En estafase se rehabilitaran, siempre que se pueda realizar, todas las areas que fueron
perturbadas por el Proyecto. El objetivo del plan en esta fase pretende integrar visualmente el
area perturbada con €l paisgje circundante.

Las &reas perturbadas se cubrirén con suelo o € material recolectado y se intentara una
rehabilitacion, mediante la siembra directa. Las areas perturbadas seran integradas a paisgje,
inicialmente mediante el gjuste de sus contornos, estabilizacion de taludes, construccion y
mejora de canales de agua superficial. Larehabilitacion iniciara dgando que en el suelo
organico que se coloco, se de unaregeneracion artificial. El vivero se entregara al comité de
vecinos de San José Nueva Esperanza.

1.6.4 PLAN DE MANEJO DE VIDA SILVESTRE

L as actividades que se llevaran a cabo con € Proyecto podrian dafiar especies de floray en
menor escala algunas especies de fauna silvestre.  Por este motivo se ha preparado este plan
de mangjo, cuyo objetivo es garantizar que las actividades del Proyecto generen [os minimos
impactos sobre lavida silvestre. El plan de manegjo identifica los hébitat fragiles y las especies
sensibles ubicados dentro de los limites del Proyecto y plantea las medidas apropiadas para su
proteccion.
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1.6.4.1 PLAN DE MANEJO DE FLORA SILVESTRE

Para |la caracterizacion ambiental se evaluaron varias parcelas en €l areadel Proyectoy se
observaron gjemplares de las familias Orchidaceae y Bromeliaceae. Segun lalista oficia de
especies CITES de floray fauna para Guatemala todas | as especies de orquideas estan
protegidas y se incluyen en el apéndice 113, Parael caso de las bromelias ninguna especie
colectada estd comprendida en los listados del CONAP y CITES para Guatemala.

Debido ala presencia de estas especies de flora que se encuentran protegidas por ley
(orquideas), se implementara un programa de manejo de flora silvestre que tendra como
objetivo garantizar que las especies de flora no se vean diezmadas por € Proyecto, sino que
por €l contrario encuentren un habitat propicio para su crecimiento. El plan de mangjo tendra
varios componentes, entre |os que se encuentran:

Identificacion de los sitios donde se ubican las especies de flora indicadas,
Capacitacion a empleados seleccionados para la identificacion de las especies de flora
indicadas y |os especies forestales que les sirven de sustrato,

Identificacion de un area con cobertura forestal cercana al sitio del Proyecto parala
reubicacion de los especies,

Capacitacion para reubicar |as especies cuidando de trasladarlas a | os sustratos
apropiados y

Reubicacion de las especies documentando el proceso.

La reubicacién de estas especies de flora se realizara previo a latala de arboles, se verificarala
presencia de orquideas y se colectaran para luego ser trasladadas al sitio identificado en las
cercanias del Proyecto donde pueden ser colocadas en troncos de los arboles sujetos con
alambre 0 lazo. Este plan se implementara cuando sea hecesario durante la fase de
exploracion minera (fase actual) y también cuando se realice la fase de explotacion y sea
necesario remover la cobertura forestal.

Se implementara un registro documental de la reubicacion de laflora, €l cual sera respaldado
por un registro de revision. Laimplementacion del plan se supervisaré periddicamente con €l
propdsito de garantizar su buena realizacion y definir nuevos sitios para reubicacion s fuera

necesario.

1.6.5 PLAN DE MANEJO DEL SUELO

La capa mas superficial del suelo es € segmento del suelo esencia para mantener con vidaa
muchas especies de flora, dado que éstatiene el balance correcto de materia organica,

El apéndice Il incluye todas las especies que si bien en la actualidad no se encuentran en peligro,
podrian llegar a esa situacion estén o no afectadas por el comercio. Por lo que deben sujetarse a

una estricta reglamentacion.
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mineraesy otros nutrientes; los cuales al combinarse con estructuras sueltas permiten una
fécil penetracion y desarrollo de laraiz. El material orgénico encontrado en esta capa esta
compuesto por residuos de vegetacion que han alcanzado un nivel de estabilidad en el proceso
de descomposicion. Este material organico permite condiciones fisicas tales como porosidad
y retencion de humedad, necesarias para la formacién saludable de sistemas radiculares. Es
también rica en nutrientes esenciales para el desarrollo de las plantas. La capa superficial del
suelo rica en materia organica tiene una carga negativa 'y de hecho actlia como un magneto que
atrae y retiene nutrientes cargados positivamente tales como amoniaco (Nitrégeno), Fosforo,
Calcio, y Magnesio.

En e proceso de minado, es necesario primero remover la capa superior de suelo para exponer
y explotar e mineral contenido en las capas de roca abagjo de ésta. Laremocion de la capa
superior del suelo tiene un gran impacto en € potencial de crecimiento y restauracion del area
después de la explotacion. La aplicacion de este material organico es esencial para el retorno
de latierraa su estado natural aunque sea aterado. Por estarazédn, debe presentarse un plan
para el mangjo de la capa superficial de suelo y reemplazo del material antes de que se tomen
otras medidas de recuperacion.

Los objetivos del Plan son:
- Reubicar, almacenar, y proteger la capa superior de suelo para su posterior uso de

acuerdo con € plan de cierre de lamina.
Proteger los apilamientos de almacenamiento de material organico de la erosion para
reducir la pérdida del material.
Proteger las areas recién restauradas de la erosion para reducir la pérdida del suelo y/o
los arboles recién plantados y la cobertura terrestre.
Aumentar la fertilidad de la capa superior del suelo mientras estd en montones para su
uso afuturo y después de la recuperacion.
Mejorar las condiciones fisicas de la capa superior del suelo para aumentar la
capacidad de filtrado y retencién de humedad.

Laversion preliminar del plan de mangjo de suelos sera revisaday mejorada durante la

operacion del Proyecto.

1.6.6 PLAN DE CONTROL DE LA EROSION

El Proyecto requiere mover grandes cantidades de suelo. Se prepararan zanjas, taludes,
escombreras, caminos. Estas estructuras se ercuentran al descubierto y a merced de factores
ambiental es que pueden provocar la erosion de los suelos.

Laerosiony € arrastre de sedimentos causa impactos en el ambiente aguas abajo del Proyecto
y puede ser causada por el agua o por € aire (erosionedlica).

Cuando € agua proveniente de la escorrentia pluvia alcanza las tierras que han sido
desprovistas de la capa vegeta y del suelo organico, seiniciae proceso mecanico dela

Plan de Accion Ambiental 1-33



erosion. El agua arrastra pendiente abajo a los sedimentos, afectando a las comunidades
naturales y a las poblaciones humanas y se pierde la capacidad productiva de los suelos.

Se implementara un plan de control de la erosién durante todas las etapas del Proyecto. Los
objetivos del plan seran:

Reducir €l efecto del arrastre de particulas por la escorrentia,

Evitar € arrastre de sedimentos hacia los cauces naturales adyacentes a proyecto,
Evitar los derrumbes en taludes y bermas,

Favorecer el establecimiento de la cobertura natural inducida,

Proteger los apilamientos de |los estériles y del suelo organico,

Reducir los costos de mantenimiento y

Aumentar el rendimiento de las actividades mineras.

1.6.7 PLAN DE CONTROL DE POLVO

Laindustria minera se caracteriza por mover grandes cantidades de material, sea de tipo
minera o de tipo estéril. Este acarreo genera polvo, que en grandes cantidades es nocivo para
el ambiente, para el personal y paralas comunidades adyacentes al Proyecto.

Una de las sustancias que contaminan €l aire es el polvo, el cual es emitido directamente por la
fuente de transporte en la actividad de laindustria. El polvo esta compuesto por particulas
diminutas de diferente didmetro que se encuentran suspendidas en €l aire. Una concentracion
muy alta de estas particulas puede crear serios problemas de salud.

Ademés, las particulas del polvo también pueden causar grandes dafios a la maquinaria, los
vehiculos y los aparatos electrodomésticos, ya que este puede funcionar como abrasivo. Los
darios por e polvo implican un costo fuerte para cualquier empresa; por lo tanto, es necesario
llevar acabo un plan para el control del polvo. Resulta evidente que las empresas mineras
deben realizar esfuerzos mayores en e control del polvo debido a que estan més expuestas a
este tipo de problemas.

La USEPA ha determinado que la cantidad de material particulado menor a 10 micras no debe
sobrepasar 10s 150 ng/nT para val ores maximos de 24 horas.

Para controlar el polvo, es necesario tener un método que sea directo, facil y eficaz en su
elaboracion y aplicacion. Este proceso debe de atacar directamente la fuente de
contaminacion, frenando de esta formala emision o disipacion de particulas de polvo hacia e
ambiente.

Este método consiste en la aplicacion de disoluciones que mantengan la humedad del suelo o
gue lo cubranevitando la dispersion del material particulado. Estas disoluciones pueden ser
derivados de petrdleo, polimetros, resinas naturales, sembradios o simplemente el agua. Estas
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sustancias disminuiran eficientemente la emision de polvo, evitando de esta formala
contaminacion del aire.

El objetivo principal de este plan eslograr un control efectivo en la generacion de polvo
durante la operacion del Proyecto. En forma secundaria, aunque no menos importante, se
busca lograr |os siguientes objetivos:

Evitar impactos negativos en las comunidades de floray fauna terrestre.

Minimizar el efecto del polvo en las comunidades humanas adyacentes al Proyecto.
Minimizar el impacto en las comunidades acuéticas de rios y quebradas permanentes o
estacionales.

1.6.8 PLAN DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales que saldran de la operacién del Proyecto se pueden diferenciar en 4
categorias:

a) Desechos Liquidos de Laboratorio,

b) Aguas Residuales del Proceso (agua con cianuro principalmente),

¢) Aguas domeésticas provenientes del campamento y comedor y

d) Aguasdelavado de &reas de talleres y bodegas.

El sistema de tratamiento de aguas residual es esta disefiado para que no exista ninguna
descarga de aguas del proceso que no haya sido planeaday cumpla con los pardmetros de
calidad del agua aprobados.

1.6.9 PREVENCION DEL DRENAJE ACIDO DE ROCA Y PLAN DE CONTROL

El drengje &cido de laroca (DAR) se puede presentar en €l mangjo del depdsito de colasy de
la escombrera principa mente, pero también puede surgir durante el minado del tgo. Enla
seccién 2.2 “Recuperacion del Deposito de Colas” se describe laforma en que se tratara e
temay en el Anexo 13.2 L sepresentaunaversion inicial del Plan de Mangjo de Roca Estéril
y Sulfurosa, € cua también considera el mangjo de la escombrera.

1.6.10PLAN DE MANEJO DE AGUA SUPERFICIAL

Lalluviaen exceso o unalluviatorrencia en un lapso corto de tiempo puede tener efectos
severos, en especia s e suelo se encontraba himedo a causa de aguaceros anteriores. Lafalta
de control del agua de escorrentia puede resultar en graves dafios en € suelo, en los
asentamientos humanos y en las comunidades naturales aguas abajo del Proyecto.
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En la mineria de superficie la vegetacion, la capa de suelo organico y € material estéril se
remueven para descubrir el mineral. Precisamente, la capa de suelo organico en conjunto con
la cubierta vegetal actian como un amortiguador y disipador de la energia del agua de
escorrentia. Al modificarse la estructura vertical del suelo en € tgjo y aflojarse sus
componentes para colocarlos en apilamientos, la escorrentia pluvial puede arrastrar 1os
sedimentos erosionando a su paso taludes 'y caminos.

Como prevencion ante una situacion se desarrollara un plan de control de las aguas de
escorrentia pluvial, que consiste en un disefio interrelacionado de canales, drengjes, cunetas,
alcantarillas y fosos de sedimentacion, que permitiran dirigir y encauzar estas aguas logrando
controlar la fuerza de la escorrentia y reduciendo los efectos de la erosion.

Mediante la gjecucién de este plan, se persigue acanzar las siguientes metas.

Reducir €l efecto delaerosion y € arrastre de sedimentos,

Minimizar €l efecto de la sedimentacion en los cuerpos de agua del area de influencia
del proyecto,

Proteger los caminos y rampas de acceso del Proyecto y sus alrededores,

Evitar derrumbes en taludes y bermasy

Proteger |os apilamientos de material organico y de material estéril.

1.6.11 PLAN DE MANEJO DE MATERIALES

MonTANA desarrollara un plan de manejo de materiales peligrosos y no peligrosos, que
describa los procedimientos generales para €l manejo de los combustibles, productos quimicos
y reactivosy explosivos. Este plan se realizara de conformidad con las leyes y reglamentos
ambientales de Guatemala, y las guias ambientales del Banco Mundial.

El objetivo de implementar este plan es reducir @ minimo |os riesgos potenciales para la salud
humana o e ambiente, resultantes de descargas no planeadas de contaminantes o materiales
peligrosos a ambiente.

En & plan se detallarén los procedimientos especificos paraidentificar, etiquetar, clasificar,
almacenar, manipular y eliminar combustibles, otros hidrocarburos y materiales peligrosos. El
plan se revisaray actualizara cuando se introduzcan materiales nuevos. Las siguientes
secciones ofrecen una descripcion general del Plan que se preparara.

1.6.11.1 INVENTARIO DE MATERIALES

En & capitulo de descripcion del Proyecto se incluye una lista proyectada de |os productos
guimicos, combustibles y materiales peligrosos cuyo uso se preve durante la construccion y
operacion del Proyecto, asi como una evaluacion de los peligros afines.
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Montana mantendra un inventario de los materiales que entran y salen del proceso, asi como
de sus saldos, para propositos de la operacion del Proyecto y de control. Este inventario se
dividird en inventario de insumos y desechos del proceso. Entre los desechos que se espera
contabilizar estan aceite de motor usado, filtro de aceites usados, barriles vacios, contenedores
y material de empague o contencion. En €l libro de inventario se llevara un control dela
fecha, lugar y persona responsable de la disposicion final de los desechos, y cada salida del
inventario de desechos estara aprobada por € superintendente ambiental.

Periddicamente se realizara una revision fisica del inventario de combustibles, compuestos
liquidos y volétiles, y desechos con el proposito de verificar que no existan fugas en los
tanques de almacenamiento, o sitios de contencion y en caso existan tomar las medidas que
corresponden para reparar las fugas y recoger 1os derrames.

1.6.11.2 MANEJO DE MATERIALES

El manejo incluye rotulacién, almacenamiento y manipulacién. Los procedimientos pretenden
minimizar los riesgos ala salud de los trabajadores del Proyecto, minimizar riesgos de
incendios o derrames, y maximizar la seguridad de la operacion del Proyecto.

Rotulado: Todas los materiales toxicos y/o peligrosos se conservaran en envases 0 recipientes
claramente rotulados o etiquetados. Las etiquetas incluirdn como minimo la siguiente
informacion:

Nombrey direccion del fabricante o distribuidor,

Nombre comercia y formulacion quimica,

Nombre comun de la sustancia,

Instruccion de manegjo,

Instrucciones de primeros auxilios y recomendacién medidas sobre el tratamiento en
caso de exposiciones,

Fecha de fabricacion y vencimiento y

Contenido neto del envase.

Almacenamiento: Existira un encargado del amacén de insumos de materiales peligrosos y
de desechos, € cual seratambién el encargado de llevar el control del libro de inventario.

M oNTANA construird las instalaciones para amacenar apropiadamente los insumos'y los
desechos. Los lineamientos bésicos que regiran para el almacenamiento seran:

El envase se inspeccionara @ momento de su recepcion para rotulacion y verificacion
de laintegridad fisica del envase.

Los envases (barril, bolsa, depdsito) se separaran de acuerdo a la compatibilidad
guimicadel contenido.
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L os envases que sean susceptibles de derrame, estaran ubicados dentro de un sistema
de contencion de derrame.

Las areas de amacenamiento estardn cercadas y aseguradas para garantizar la
integridad de los envases y se colocarén en sitios visibles |as advertencias necesarias
para evitar riesgos.

L os envases almacenados estaran ubicados de manera que permitan lainspeccién
visua répida para chequeo de su integridad y contarén con un sistema de iluminacion
gue permita su verificacion de diay noche.

Todos los envases se colocaran sobre tarimas, para evitar contacto con escorrentias. El
amacenamiento vertical serarealizado sobre tarimas a diferentes niveles.

Mango de Combustibles: Se construiray operara las instalaciones de almacenamiento, y
transferencia de combustibles siguiendo las normas de seguridad, naciona e

i nternacional mente aceptadas para el mangjo de combustibles. Se seguirén los lineamientos
gue establece el MEM para €l establecimiento de dispensadores de combustiblesy cumplira
también con las regul aciones especificas de la Asociacidn para la proteccion de Fuegos de los
Estados Unidos (NFPA), y del codigo eléctrico de los Estados Unidos (NEC) siguientes:

NFPA, 2,000. Code for fuel dispensing facilities and repair garages. National Fire
Protection Association 30A. International Codes and Standards Organi zation.
Massachusetts, U.S.A.

NEC, 1988: Article 514- Gasoline Dispensing and Service Stations. National Electric
Code third edition. Pp.733-740. Schram, P. and Murray, R. editors. Quincy,
Massachusetts, U.S.A.

1.6.11.3 COMPATIBILIDAD DE MATERIALES

El propdsito es evitar que se gerere fuego, explosiones o corrosion por incompatibilidad de los
materiales. Lacompatibilidad de materiales abarca tres aspectos:

Compatibilidad de los productos quimicos que se mangjan y €l material del cual esta
elaborado el envase,

Compeatibilidad de los diferentes productos quimicos después de lamezclay
Compatibilidad del envase con e ambiente donde se encuentra.

No se mezclara ningun producto quimico sin la previa determinacién de compatibilidad de las
sustancias. Se controlara la calidad de la limpieza de | os recipientes que sean rehusados. Los
envases de almacenamiento estaran claramente rotulados para evitar se usen para materiales
incompatibles.

1.6.11.4 ADMINISTRACION INTERNA
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Comprende € mantenimiento de un ambiente de trabajo limpio y ordenado lo cual contribuye
al control de la contaminacion general, a buen control del inventario de materidesy ala
deteccion temprana de fugas, derrames 'y reparaciones.

1.6.11.5 VIGILANCIA

En € sitio del Proyecto habra personal encargado de la seguridad y vigilancia del areade las
operaciones y de los materiales amacenados, para evitar €l ingreso accidental o intencional
gue pudiera terminar en robo, vandalismo, sabotaje u otro tipo de actividad no autorizada. Los
vigilantes estardn a servicio las 24 horas del dia, 7 diasalasemana. Se contard con un
sistema de iluminacion para facilitar la vigilanciay facilitar las operaciones que se realicen de
noche. El equipo de vigilancia contard con los permisos necesarios de la Policia Nacional

Civil y e ministerio de gobernacion.

1.6.11.6 CAPACITACION A LOS EMPLEADOS

Los empleados del Proyecto recibiran la instruccién y capacitacion necesarias para manejar
apropiadamente los materiales e insumos que apliquen en sus areas de trabajo, con el
propésito de garantizar un uso optimo y seguro. La capacitacién cubrira para cada material
los equipos de proteccion a emplear, riesgos en el manejo y el manejo de accidentes.
Adicionalmente se capacitara a los empleados en el manejo de los desechos que se

generardn en su area de trabajo.

Los empleados que estardan a cargo del manejo del inventario sera personal con un nivel de
preparacion acorde a su responsabilidad, serdn capacitados sobre los riegos en el manejo
de los materiales y sobre los procedimientos de emergencia (combate de incendios e

derrames principalmente).

1.7 SISTEMA DE DISPOSICION DE DESECHOS Y CONTROL DE
EMISIONES

MonNTANA en laseccion 1.6.1, politicas y compromisos ambiental es describi6 |os principios
sobre los cuales se guiaran sus operaciones. Uno de ellos serefiere alareduccion y
disposicion de desechos — “ Reduciremos y en lo posible eliminaremos |os desechos, por medio
de reduccion en e punto donde se generan y usando €l reciclgje. Todos los desechos seran
manejados y dispuestos usando métodos seguros y responsables’.

La politica de eliminacion y/o disposicion final de los desechos, iniciara con evaluar su
potencia reuso, para luego evaluar las posibilidades de reciclgje y finalmente las opciones de
disposicion final segura. Se contara dentro de la infraestructura industrial con un relleno
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sanitario técnicamente manegjado y con un érea para quemar desechos. Se prevén los
siguientes procedimientos de eliminacion:

El papel, cartén, vidrio, algunos plasticos, aluminio y chatarra se colectaran en € sitio
del Proyecto y periddicamente se entregaran a recicladores autorizados por € MARN.
L os desechos organicos se depositaran en una composteraen el sitio del Proyecto y
luego el material sera esparcido en las &reas agricolas adyacentes.

Los lodos provenientes del tratamiento primario de las aguas negras se enterrarén en
sitios especificos dentro del sitio del Proyecto.

Los barriles metalicos se devolveran a proveedor del producto, o compactados seran
entregados a un recolector de chatarra. De no ser posible, serén ubicados en € relleno
sanitario.

L os envases pléasticos se depositaran triturados en €l relleno sanitario del Proyecto.

El aceite usado, trapos, filtros de aceite y material absorbente se entregaran a una
empresa autorizada por e MARN para su manegjo.

Los materiales como bolsas de papel y cgjas de cartén seran quemados.

El Proyecto contara con instal aciones se apoyo para €l manegjo seguro y apropiado de los
desechos que generen durante la construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Relleno sanitario: En el area del Proyecto se construira un relleno sanitario siguiendo los
lineamientos disponibles del MARN y del Ministerio de Salud y cumpliendo con las précticas
estdndares de ingenieria sanitaria. Alrededor del relleno sanitario se construiran canales para
derivar la escorrentia superficial que pueda presentarse. El relleno sanitario consistiraen
zanjas construidas con tractores de 6 a 8 metros de profundidad y de hasta 50 metros de largo
gue seiran construyendo conforme se requiera. El material que ali se cologue se compactara
periodicamente y cuando se llene la zanja, se cubrira con € material del corte con un espesor
de un metro como minimo. A continuacion se excavara otra trinchera en e area del relleno.

Deposito temporal de aceites usados: Se construira una bodega con piso de cemento donde
se almacenaran tempora mente los aceites usados en tambos plésticos. Esta bodega estara
recubiertay tendrd un area minima de 50 metros cuadrados. En labodega seiran
almacenando |os toneles con € aceite usado de la maquinaria de la construccion.

Area para la bioremediacion de suelos: Se dispondra de un sitio dentro del &rea del
Proyecto, que tendra un area minima de 1000 metros cuadrados para disposicién de suelos
con hidrocarburos. El areatendra una cercaviva o vegetal y € suelo que ali se vaya
depositando serd removido periddicamente por un tractor para airear y favorecer la
degradacion biol gica de los hidrocarburos.

1.7.1 FASE DE CONSTRUCCION

1.7.1.1 DESECHOS TOXICOS O PELIGROSOS
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No se espera gue se generen desechos solidos toxicos o peligrosos durante la construccion del
Proyecto. Algunos desechos que se podrian considerar téxicos tales como aceite usado,
baterias de vehiculos y maguinaria usada seran entregados a las empresas que operan
comercia y legalmente con estos desechos.

L os desechos incluyendo trapos impregnados de aceite, filtros y materia es absorbentes usados
en lalimpieza de derrames y fugas, se mantendran en barriles cerrados. Estos materiales se
entregaran a una empresa que tenga la capacidad de disponer de ellos apropiadamente y tenga
permiso del MARN.

1.7.1.2 DESECHOS SOLIDOS

Desechos inertes. Los desechos solidos que podrian generarse serén de naturaleza inerte,
como restos de materiales de construccion de cemento, chatarra, madera, restos de aluminio,
tabla-yeso, restos de alambre eléctrico, barriles y recipientes plasticos vaciosy vidrio. Los
desechos que se consideren no téxicos y no lixiviables se depositaran en € relleno sanitario
del Proyecto, € cual estara ubicado de forma que permita €l facil acceso y su ubicacién la
decidird el constructor de las instalaciones industriales y civiles del Proyecto.

Desechos or ganicos: Se generardn también desechos organicos, de los restos de la
alimentacion de los trabajadores de la construccion.  Estos desechos se colectaran y se
dispondran en un érea para compostaje. El compost se ira amacenando y luego distribuyendo
en areas donde contribuya a mejorar la productividad de los suelos.

Se generara también una gran cantidad de material organico proveniente del corte de arboles,
gue incluye maderay la copa de los arboles. La madera de |os arboles serd aserrada
técnicamente y entregada al comité promejoramiento de las comunidades cercanas. El resto
del material ser& convertido en chipsy depositado en el &rea de compostaje para la produccion
de material organico.

Segun el estudio de suelos realizado, se determind que el suelo organico en el area es muy
escaso y pobre, existe un gran sector donde practicamente no hay suelo y un pequefio
sector con un suelo organico poco profundo. Por lo tanto, devolver la materia orgéanica al

suelo sera beneficioso.

Recoleccion separativa: En € sitio del Proyecto se instalardn varios sistemas de recoleccion
separativos, que consistiran en toneles etiquetados apropiadamente.  Se recol ectaran por
gjemplo, trapos con grasa, metal, plasticos y otros tipo de desechos biodegradabl es.

Envases vacios: Los envases vacios se almacenaran inmediatamente después de vaciar €
contenido, separadndol o segun las caracteristicas de los materiales que contenian y se
manejaran asi:
Los barriles metdlicos serdn sometidos a un triple lavado, se escurrirdn y compactaran
con una prensa y luego se almacenaran.
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L os envases plasticos seran sometidos a un triple lavado, se escurriran, y se trituraran.

Almacenamiento del agua de enjuague de los envases y barriles, para su posterior
tratamiento y descarga.

1.7.1.3 DESECHOS LiQUIDOS

L os desechos liquidos que se espera se generen, incluyen aceites usados, restos de pinturas,
solventesy grasas. El mangjo de los aceites usados, pinturas, solventes, grasas se regira por
los siguientes lineamientos:

L os envases se mantendran cerrados, salvo cuando se agregue del mismo material

L os envases de aceite usado se almacenaran en depésitos cerrados y separados de otros
desechos.

Estos desechos seran entregados periddicamente a una empresa especializada'y que cuente con
autorizacion del MARN.

1.7.1.4 EMISIONES GASEOSAS Y DE MATERIAL PARTICULADO

Durante esta etapa que podria durar un afio, habra emisiones de |os vehiculos como dioxidos
de azufre y diéxidos de nitrégeno. Ademas € tréfico y las actividades de construccién
generaran material particulado y otros materiales, que pueden ser transportados por €l viento,
reduciendo la visibilidad y con un potencia efecto sobre la salud de los trabagjadores y de
vecinos de la comunidad.

La generacién de particulas podria llegar a ser un elemento de fuerte impacto. Para minimizar
gue se generen particulas, las &reas sin cobertura vegetal se mantendran himedas durante la
época seca (noviembre a abril). Los camiones que transporten material de corte, se cubrirén
con lona para evitar que las particulas se levanten con € aire y se les agregard un materia
surfactante que aglutine las particulas e impida que se levanten. Este material surfactante
también podria aplicarse en otras areas donde sea dificil mantener la humedad.

1.7.1.5 DESECHOS SANITARIOS

MoNTANA requerira que los contratistas de la construccion, ubiquen sistemas para el mangjo de
desechos, en diferentes lugares donde se ubique las actividades de construccién.
Alternativamente podrian emplearse letrinas aboneras, |as cuales han demostrado su eficiencia
ya que no requieren agua para su operacion, y por otra parte al aplicar cal sobre la materia
organica, se logra una estabilizacion. Este material orgénico estabilizado podria usarse
posteriormente para enriquecer € material de las compostera. También podrian emplearse
sistemas sanitarios con agua, en este caso, se instalara una bateria de servicios sanitarios y
cuyas aguas drenaran a una fosa séptica, donde los solidos se sedimentaran y luego pasara el
agua pasara a un campo de infiltracion. Los lodos de la fosa séptica serén recol ectados,
tratados y posteriormente incorporados a la compostera.
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1.7.2 FASE DE OPERACION

La operacion del Proyecto iniciara cuando la mayoria de los trabajos de construccion hayan
finalizado y empiece la extraccion de rocay procesamiento parala extraccion de mineral. A
continuacion se describe brevemente los procedimientos que se empleardn para manejar 1os
diferentes tipos de desechos. Estos procedimientos se revisaran antes de empezar la operacion
pararealizar 10s gjustes necesarios.

1.7.2.1 DESECHOS TOXICOS O PELIGROSOS

Aceite usado: Se almacenara en el area de almacenamiento de materiales peligrosos para ser
recogido por el persona de la empresa que se contratard. Se mantendra un inventario de aceite
usado en € sitio de almacenamiento con un control de las entregas realizadas al contratista
autorizado por el MARN. Los siguientes procedimientos se aplicaran para la recoleccién,
manejo y almacenamiento de aceite usado:
Todos los recipientes de aceite usado deben mantenerse cerrados, excepto cuando se
afada
L os desechos impregnados con aceite incluyendo trapos y materiales absorbentes
estarén colocados en tambores cerrados.

L os aceites usados de base de petréleo se almacenaran separadamente de |os aceites
con base sintética.

1.7.2.2 DESECHOS SOLIDOS

Desechos solidos no peligrosos: Los desechos solidos que se generardn se componen de
material organico proveniente de la cocinay materiales inorganicos producidos en € proceso
industrial, como cartén, latas, vidrio, acumuladores (baterias) etc.

Se espera que se generen aproximadamente 170 barriles de desechos por mes”, de los cuaes
una tercera parte corresponde alos desechos de tipo organico. Los desechos inorgénicos se
depositardn en € relleno sanitario y los desechos organicos se llevardn a una compostera
dentro del mismo relleno.

Recipientes usados: Los lineamientos que se empleardn para minimizar € mal uso de
recipientes que contenian aceites 0 algun otro producto quimico, incluyen su clara separacion
y rotulacién. Los recipientes tendran como opcion, la devolucion a proveedor para su reuso,
la descontaminacion para su reuso en el Proyecto, desecharlo en € relleno sanitario del

* La estimacién se basé en los volimenes que se obtienen en la mina San Martin que opera Glamis,

Gold en Honduras.

Plan de Accion Ambiental 1-43



Proyecto y la destruccion y desecho del recipiente. La destruccidn de los recipientes incluird
latrituracion o compactacion de los tambos de metal y bolsas plésticas.

L a descontaminacion de los recipientes incluye, enjuague, descarga del agua en enjuague en €l
sistema de tratamiento de efluentes industriales, remocion de las etiquetas existentes y
rotulacion de vacio.

Roca estéril: El Proyecto generard una gran cantidad de roca estéril y sera colocada en la
escombrera. Las pilas de roca estéril podrian liberar, debido ala precipitacién pluvia que
escurrira, aguas acidas y/o disolver metales a través del contacto del agua con el material. El
manejo de las aguas &cidas que podrian eventualmente llegar a producirse se trataen la
seccion 1.6.9.

Tierra con hidrocarburos o quimicos: Seraremovida del sitio donde se produjo €l evento y
se colocard en barriles. Dependiendo del tipo de sustancia de que se trate se le dara el
tratamiento apropiado. Se contara con un &rea para el manejo de los suelos con hidrocarburos,
para favorecer una bioremediacion.

Filtros de aceite y otrosrecipientes de aceite: Se almacenaran en €l area de materiales de
hidrocarburos y seran luego enviados a los proveedores y/o empresas especializadas y con
permiso del MARN parareciclarlos o destruirlos.

1.7.2.3 EMISIONES GASEOSAS Y MATERIAL PARTICULADO

El materia particulado que se genere provendra de la operacion minera de excavacion y
trangporte de materiales por medio de camiones. Se implementara un programa para mantener
una baja emisién de particulas provenientes de las areas de trabajo, por medio de la aspersion
con agua en los caminos durante la época seca y la colocacion de lona sobre los camiones que
transporten material que pueda ser arrastrado por € viento. El material triturado ira sobre una
banda con cubierta que impedira también que €l viento arrastre las particulas finas.

Se implementard un programa de monitoreo ambiental que incluirala medicion de materia
particulado en e ambiente con un diametro menor alos 10 micras, que permitira tomar
medidas de control en caso sea necesario. Estos controles se llevaran a cabo en el area
perimetral del Proyecto y dentro de las instalaciones industriales para garantizar una calidad
de aire laboral apropiada.

1.7.2.4 DESECHOS LiQUIDOS

L os desechos liquidos industriales seran manejados apropiadamente, como se describe en la
seccion 1.6.
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Aguas negrasy grises: Los desechos liquidos que se generaran son las aguas jabonosas
provenientes de los lavamanos, cocina, duchasy las aguas negras provenientes de los sistemas
sanitarios. Estos desechos seran tratados por medio de un sistema séptico y € agua que saldra
del sistema séptico se hara fluir por unared de tuberias y se dispersara en e suelo en un
campo de absorcion. El manto de agua subterrénea esta aproximadamente a 100 metros de
profundidad y por lo tanto, el campo de absorcién funcionard muy bien, ya que permitira que
el agua este disponible para la vegetacion en la capa superior del suelo. El campo de
infiltracion sera construido con tuberia de PV C de 4” sobre un érea estimada preliminarmente
de20 mx 50 m.

Desechos liquidos de laboratorio: serén colectados en depdsitos metdlicos y/o plasticos y
luego descargados en los estanques de las soluciones de cianuro.

1.7.3 FASE DE CIERRE

1.7.3.1 DESECHOS TOXICOS O PELIGROSOS

Aceite usado: Sera entregado a las empresas que operan comercia y legalmente con estos
desechos.

Soluciones que contienen cianuro: Las soluciones del deposito de colas contienen trazas de
cianuro, por lo que antes de ser descargadas deberan ser analizadas para no causar
contaminacion en el ambiente. La descarga ocurrirasi 1as concentraciones cumplen con los
lineamientos del Banco Mundial, de lo contrario, serd enviada a la planta de neutralizacion y
luego descargada.

Desechos solidos no peligrosos: Los desechos solidos que se generaran se componen de
material inorganico producido en € proceso industrial como cartén, latas, vidrio,
acumuladores (baterias), etc. Esto desechos serén depositados en el relleno sanitario.

Recipientes usados: Los recipientes tendran como opcién la devolucion a proveedor parasu
reuso, la descontaminacion parareuso en €l sitio del Proyecto y la destruccion y desecho del
recipiente. La destruccion de los recipientes incluira la trituracion o compactacion de los
tambos de metal y bolsas plasticas.

Tierra con hidrocarburos u otras substancias: Seraremovidadel sitio donde se produjo €
evento y seratratada dependiendo del tipo de derrame antes del cierre de actividades del
Proyecto.

Filtros de aceitey otrosrecipientes de aceite: Seran enviados a los proveedores y/o
empresas especializadas y con permiso del MARN parareciclarlos o destruirlos
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1.7.3.2 EMISIONES GASEOSAS Y MATERIAL PARTICULADO

El materia particulado que se genere en lafase de cierre provendra de larenivelacion y del
cierre del tgjo, escombrera, depdsito de colasy de laremocién de las estructuras. Se
implementara un programa para mantener baja emision de particulas provenientes de | as &reas
detrabgjo.

Se continuara con e programa de monitoreo ambiental que incluirala medicién de material
particulado en el ambiente con un diametro menor alos 10 micrasy que permitird tomar
medidas de control en caso sea necesario. Estos controles se llevardn a cabo en € érea
perimetral del Proyecto y en las comunidades mas cercanas.
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2 PLAN DE MANEJO DE ABANDONO DEL AREA Y RESTAURACION

DE ECOSISTEMAS AFECTADOS

El Proyecto tendra un periodo de operacion econdomicamente viable de unos 10 afios, que
podria reducirse o expandirse conforme se avance en la exploracion y se obtengan mas
datos sobre la disponibilidad y facilidad para extraer los metales preciosos de |as rocas.
Después de ese periodo sera costoso recuperar |os minerales y seré necesario finaizar las
operaciones del Proyecto. Otro factor que puede influir en el tiempo de operacion
rentable del Proyecto, es €l precio internacional de los metales.

El plan de manejo de abandono del Proyecto que se presenta en esta seccidn de manera
general sera actualizado y adaptado a las condiciones en que se desarrolle € Proyecto. Al
final del tiempo de operacion, se habran desarrollado nuevas tecnologias y conocimientos
gue permitan implementar las acciones de cierre de manera més eficiente y efectiva

Los objetivos del plan de manejo de abandono son mitigar |os efectos de las
perturbaciones que sufrira el terreno, reduciendo al minimo o eliminando los peligros ala
seguridad publica; proporcionado relieves estables alargo plazo y recuperando las
perturbaciones superficiales para permitir un uso consistente con las précticas locales del
uso del suelo.

Se prevé que €l sitio que ocupara el Proyecto volvera a dedicarse a usos productivos del
terreno, que incluyen, agriculturay manejo de bosque principamente. Se espera que las
actividades de recuperacion del sitio del Proyecto duren 2 anos, lo cual garantiza los
mejores resultados posibles, ya que se podrair evaluando €l trabajo realizado e
introduciendo las mejoras que sean méas apropiadas.

L as principales actividades requeridas durante € cierre incluyen, pero sin limitarse a

a) Remocion de estructuras fijas (infraestructura) que no puedan ser utilizadas por la
comunidad,

b) Cierredelos 2 tajos, laescombreray e deposito de colas de forma que se reduzca
al minimo el potencial de contaminacion de los recursos hidricos, y los riesgos a
la seguridad de |as personas,

c) Manegjo de la capa superficia del suelo y preparacion de los medios de re-
vegetacion,

d) Renivelacion paraminimizar €l potencia de deslizamientos, erosion de los
rellenos y promover e restablecimiento del habitat original,

€) Revegetacion para ayudar a establecer comunidades de plantas nativas que sean
consistentes con e ecosistemna, que protejan los recursos hidricos y la vez
restablezca el habitat y € atractivo visud y

f) Monitoreo final hasta asegurar que la calidad ambiental del sitio se ha recuperado.

Plan de Manejo de Abandono

48



Los medios que se emplearan pararealizar estas actividades incluyen pero no se limitan
a
g Unacuadrilla con experiencia dedicada ala re-vegetacion y recuperacion de las
areas afectadas, que trabajara el tiempo necesario hasta cumplir con los objetivos
dedl plan,
h) Maguinaria paralare-nivelacion que incluira una moto- niveladora 'y un cargador
frontal,
i) Criterios para verificar € éxito de la recuperacion,
j) Insumos quimicos parala neutralizacion de las aguas de enjuague y la
k) Planta de neutralizacién de las soluciones con cianuro.

Después del cierre del Proyecto que se realizara bajo la direccion y responsabilidad de
MoNTANA, se presentaran informes del trabajo realizado a MARN para que redlice las
inspecciones necesariasy si procede de por cerrado exitosamente el area del Proyecto.

En las siguientes secciones se describen |as actividades de recuperacion especificas
propuestas para determinadas areas e instalaciones dentro del Proyecto.

2.1 RECUPERACION DE LA ESCOMBRERA

Laescombrera es el depdsito de arcillas, arenas y roca que se extraera de los tgjos ya que
cubren el minera con niveles importantes de metal es preciosos, € cual puede 0 no
contener metales preciosos por debajo del nivel de rentabilidad y que por lo tanto, no
debe ser procesado. Laroca, arcillasy arenas que aqui se colocan no han tenido contacto
con e cianuro de sodio y por lo tanto, no tiene potencial toxico. Larecuperacion dela
escombrera tiene como propodsito garantizar la estabilidad fisica del materia y €
desarrollo de las condiciones para la regeneracion de la vegetacion y la vida en sus
condiciones preoperacionales. En la estrategia se cierre se considerara la posible
generacion de DAR, paralo cual desde €l inicio de las operaciones del Proyecto se
separaran las areas que contengan material sulfuroso pararealizar un cierre especia de
estas areas, que evite € paso del aguay del oxigeno y asi impedir la generacion de DAR.
LaFigura 6.5-5 muestra en unafotografia aérea el estado en que quedaran las
instalaciones al fina del tiempo de operacion.

La escombrera se restaurara para que se mezcle con latopografia del érea, se minimice la
escorrentiay maximice lainfiltracion siemprey cuando € potencial de generacion de
&cido seaminimo. Para este propésito la escombrera se recubrira con suelo organico y se
revegetara. Lasraices de la vegetacion, se enraizarén en las rocas y ayudaran a
incrementar la estabilidad, 1o cual es uno de los principales aspectos de seguridad. Los
trabajos de recuperacion se irén realizando desde € inicio del Proyecto, yaque la
escombrera se ird completando por capasy cada capa se ira revegetando. Este proceso de
recuperacion ira mitigando los impactos visuales y facilitara el cierre.

Larevegetacion de la escombrera se hara siguiendo |os patrones de la vegetacion
obtenidos en las parcelas que se evaluaron en la linea base, para cobertura forestal y no
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forestal. En las primeras capas de la escombrera que se finalicen se haran pruebas en
parcelas y se seleccionaran las especies que crezcan con la mayor rapidez y mayor
longitud de raices. Hasta que se restablezca la vegetacion se implementardn medidas
para minimizar laerosion y el transporte de sedimentos. Las cunetas recubiertas de
piedra seguiran sirviendo como elementos de captacion de sedimentos y luego cuando la
carga de sedimentos se reduzca, servira para candizar y reducir lavelocidad de la
escorrentia.

Una vez se hayan realizado |as tareas de cierre se hard una caracterizacion forestal y no
forestal y los resultados se presentaran comparados con los que se realizaron en los
estudios de linea base. LaFigura 6.5-7 muestra una fotografia aérea del area con €l
escenario como quedaria después del cierre.

El programa de monitoreo ambiental considera evaluar periodicamente la calidad del
agua que fluya alrededor y por la escombrera, como se describe en la seccion 10.2.1.1 —
Monitoreo de las Descargas Liquidas.

2.2 RECUPERACION DEL DEPOSITO DE COLAS

El principal objetivo en el cierre del depdsito de colas serd el evitar e drengje &cido de la
rocao DAR. El DAR esta asociado con los minerales sulfurosos de la mina como el
plomo, zinc, cobre, oro y otros minerales incluyendo el carbon. Por lo tanto, es
importante tomar en consideracion los diversos factores de estabilidad alargo plazo del
cierre del deposito de colas.

En & deposito de colas posiblemente y en pequefias cantidades existirdn minerales
sulfurosos que se presentan en forma de sulfuro. Asi, € sulfuro de hierro podria estar
presente en asociacion con minerales, principal mente como pirita pero también como
pirrotinay marcasita®. Estos minerales pueden experimentar varias reacciones que
producen reduccién de pH y elevacion de sulfatos, con metales en solucion.

La posible generacién de condiciones acidas en las colas y la movilizacion acompafiada
de cationes de metales en solucién como plomo, zinc, cobre y cadmio procederian de una
serie de complgas reacciones quimicas en la superficie de los granos de mineraes de
sulfuro. Debido a que las reacciones son de oxidacion, para que €l proceso se presente se
requiere la presencia de oxigeno permanentemente. Luego se daria una tltima
conversion del sulfuro de hierro a cationes férricos, aniones de sulfato y posiblemente
acido sulfurico, con lo cual se disuelven otros metales contenidos en las colas y hace
posible su movilizacién.

Es un sulfuro de hierro (S2Fe) al igual que la pirita pero cristaliza en un sistema rombico a diferencia
de la pirita que cristaliza en forma cGbica. La pirrotina es un sulfuro de hierro que cristaliza con un

sistema hexagonal.
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Si los materiales con carbonatos estan presentes en las colas en suficiente cantidad como
€es espera, pueden precipitar e inmovilizar los metales dentro de las colas en |os espacios
vacios para reducir o eliminar los efectos del DAR. Debido ala utilizaciéon de cal en las
colas, proveniente del sistema de neutralizacion, se mantendran las condiciones neutras o
ligeramente alcalinas, por lo que la generacion écida puede ser retrasada hasta que la
fuente de carbonato es agotada. Si se identifica un potencial de generacién &cido en las
colas, se podria agregar ca alas colas una vez neutralizadas del cianuro.

Debido a laimportancia de prevenir la ocurrencia del DAR en e depdsito de colas
sulfurosas, seraimplementara un procedimiento para el cierre del depdsito, paralo cual
existen dos opciones:. cierre seco y sumergimiento permanente. Después de evaluar las
dos opciones, para el Proyecto se ha seleccionada el cierre seco como la mejor opcion.

Después del cierre de las operaciones del Proyecto y de las actividades en € deposito de
colas, €l agua acumulada sera evacuada de la superficie del depésito de colasy se
permitira que la superficie se seque, aungque muchos de los granos finos de las colas
permanecen saturados. Luego, se construira una cubierta de baja permeabilidad sobre la
superficie y con pendientes parafacilitar la salida del agua de lluvia hacia el rebalse.
Alrededor del depdsito de colas se construiran canales y sedimentadotes para desviar el
agua de la escorrentia superficial y colectar €l agua gque fluya del depdsito. En principio,
el alcance de tal cubiertatiene dos propositos, la restriccién de oxigeno de las colas
superficiales, reduciendo la tasa de reaccién y por o tanto la generacion de DAR. Al
mismo tiempo, la cubierta actla para prevenir la acumulacion y reducir lainfiltracién de
agua superficial, de modo que restringe el transporte de los productos de reaccion.

Objetivos del cierre alargo plazo son:

» Estabilidad quimica: El mas evidente objetivo en € cierre del depdsito de colas sera
mantener la estabilidad quimica de los productos de oxidacion alrededor del
ambiente, previniendo que las reacciones de oxidacion puedan ocurrir, por no
transportar de estos productos més allé de los sitios limites.

» Estabilidad fisica: La estabilidad fisica sera el objetivo primario alargo proceso de
cierre. Ningun medio para controlar el DAR serd exitoso a menos que las colas estén
primero estabilizadas en un lugar. La importancia de la estabilidad fisica puede
recaer en las preocupaciones geoquimicas, por |o que existe una necesidad de
controlar los efectos del DAR cuando hay una gran cantidad de sulfuros presentes en
las colas.

= Cuidadoy mantenimiento: La meta fundamental alargo plazo sera alcanzar las
condiciones que aseguren tanto la estabilidad fisica como la estabilidad quimica sin la
necesidad de monitoreos a largo plazo, mantenimiento o reparacion.

Los objetivos del cierre han sido considerados en € disefio de la presade colasy las
précticas de seguridad de la presa requeridas parala perpetua estabilidad. Existen
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diferentes de précticas convencionales que estan presentes en varias areas, las cuales son
consideradas a continuacion:

= Eventos extremos: el dique esta siendo disefiado para que permanezca estable bajo la
influencia de cambios de magnitud de inundaciones y terremotos. Los valores de
disefio son establecidos dentro del marco de la hidrometereologia y la sismotectonica
y son consecuencia de |os record historicos.

= Dafiosacumulativos: Este factor involucra dafios acumulativos para eventos
extremos de ocurrencia repetida, 0 procesos progresivos como la erosion interna, que
degrada la estabilidad de la presa con e tiempo. Paraterremotos, las practicas de
seguridad serén lainmediata revision y reparacion después del evento. Para dafios
convencionales, €l drengje del reservorio puede requerir una reparacion mayor y esto
es también una respuesta de importancia a la emergencia.

= Efectos biolégicos: Después de su influencia en la estabilidad quimica alargo plazo,
los factores biol6gicos pueden afectar |a estabilidad fisicacomo tal. La préactica
convencional de seguridad para presa reconoce |os efectos que de la penetracion de
las raices pueden causar problemas si ho hay un mantenimiento continuo.

Dentro del programa de monitoreo ambiental se considera evaluar rutinariamente la
calidad del agua que saldra del depdsito de colas controladamente durante la época
[luviosa, como se describe en la seccidn 10.2.1.1 Monitoreo de las Descargas Liquidas.

2.3 RECUPERACION DE LOS TAJOS

La opcidn de cerrar los tgjos completamente utilizando material inerte siempre es valida,
sin embargo, al escogerla se cierrala posibilidad de que cuando los precios de los metales
Se incrementen, se pueda seguir extrayendo |os metales que ahora no es rentable extraer y
se cierratambién la opcidn de generar empleos y beneficios empresariadlesy

comunitarios. Para el Proyecto se selecciond la opcion de restaurar con vegetacion
(érboles, arbustos y gramineas) los tajos, ademés de proteger |os taludes contra la erosion.

La recuperacion de los tgjos tendra como objetivo minimizar la erosion, e transporte de
sedimentos y lograr la revegetacion en las areas que sea posible, a igual que minimizar
los riesgos ala salud pablicay minimizar los impactos visuales.

Paraminimizar laerosion y € transporte de sedimentos, € tajo se contornearay
construirén taludes de corta longitud, de 3 a5 metros y una pendiente, que asegure la
estabilidad y evite los deslizamientos. Se espera que el agua pluvial que cae en los
arededores, seinfiltre en gran parte, como actuamente sucede y que por lo tanto, el agua
gue escurra seaminima. Sin embargo, estas condiciones podrian cambiar, por lo cua las
tareas para minimizar la erosion, deberan adaptarse a las condiciones finales de los tgjos.
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Se promoveralarevegetacion del area, de ser posible, para maximizar lainfiltracion del
agua superficial y minimizar el impacto visual. La revegetacion se redlizara sembrando
arboles y arbustos de los que actualmente se identifican en € area. Se colocara suelo
organico sobre las éreas planas del tgjo y se promoverad crecimiento de &bolesy
arbustos, teniendo |os cuidados necesarios como son, regar con aguay nutrientes durante
laépocaseca. Se procurara que sobre los taludes de roca, crezcan plantas que se puedan
enredar y crecer sobre los taludes.

Para minimizar los impactos visuales la revegetacion jugara un papel importante. No se
espera mitigar en su totalidad €l impacto que el Proyecto dejard en el paisgje, pero
integrar de lamejor posible a paisge existente. Se propone sembrar arbolesy arbustos,
después de un tiempo de crecimiento de 3 a 4 afios, minimizaran € impacto visual
significativamente, ya que la copa de los arboles y arbustos cubrira |os taludes de roca.
Ademas €l tgjo se contorneara de manera que se asemeje a un drengje natural, eliminando
todos los cortes pronunciados. La Figura 6.5-7 muestra una fotografia del &rea del tgjo
con el escenario se recuperacion planteado.

Los caminos de acceso a tajo seran cerrados con diques paraimpedir el paso de
vehiculos y se colocaran los letreros de advertencia que sean necesarios. Las areas
perturbadas arededor y adyacentes a borde de los tgjos se suavizaran y se recubriran de
vegetacion. Mientras duren las actividades iniciales de recuperacion, € &rea de acceso se
cerrard con una cerca para evitar que personas puedan caer y dafarse.

Los tuneles de la mineria subterrdnea se llenaran en forma natural pero parcial con agua
subterrénea conforme esta fluya. L os accesos alos tuneles serén cerrados con puertas de
concreto para evitar €l acceso de personasy |0s riesgos.

El programa de monitoreo ambiental considera evaluar periédicamente la calidad del
agua que sea necesario descargar desde los tgjos, como se describe en la seccion 10.2.1.1.
Monitoreo de las Descargas Liquidas.

2.4 DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES SECUNDARIAS

Las edificaciones y € equipo que no sean necesarios para la recuperacion se retiraran del
sitio. Los desechos del desmantelamiento se clasificaran y |o que sea posible se vendera
para rehiso, y/o se dispondran en el relleno sanitario del Proyecto. Los cimientos de
concreto se enterrardn en sus sitios. Todas las sustancias quimicas y |0s reactivos se
retiraran del sitio y seran entregados a los proveedores para su disposicion final. Los
explosivos sobrantes se entregaran también al proveedor, para su desactivacion.

La chatarra se vendera a una empresa fundidora para rehliso. La madera se entregara a
comité promejoramiento de la comunidad. Materiales inertes como bloc, restos de
concreto, tabla- yeso, materiales eléctricos como cables, tuberias de PVC y eléctrica se
[levaran a relleno sanitario.
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Los accesos se rehabilitardn de manera que permitan la comunicacion seguray rapida
entre las comunidades ubicadas en |os alrededores del sitio del Proyecto. Los laterales de
los caminos seran revegetados y se construiran 1os drenajes necesarios para canalizar la
escorrentia superficial.

2.5 REVEGETACION

MonTANA desde €l inicio de las operaciones de exploracion, ha emprendido acciones para
establecer |as capacidades que |e permitan revegetar, plantando arboles, arbustos y poder
realizar todas medidas necesarias para recuperar las &reas afectadas durante la
exploracion mineray posteriormente por e Proyecto.

Vivero: Se dispone de un vivero para proporcionar semillas, hierbas, arbustos y arboles
pararecubrir el sitio del Proyecto. Este vivero estéa siendo ampliado para poder cubrir las
necesidades de revegetacion.

Colocacion de Suelo: Los suelos removidos y apilados durante la construccion se
colocaran en las &reas donde se revegetara. Previo a su colocacion, |os suelos seran
disgregados paratratar de obtener una densidad similar alaoriginal. Previo ala
colocacion del suelo se procedera a escarificar la superficie del subsuelo para garantizar
un buen contacto entre las capas de suelo.

Parcelas de Prueba: Se haran pruebas de revegetacidn en parcelas de prueba durante la
operacion del Proyecto, con e proposito de determinar |as técnicas Optimas de
recuperacion en las diferentes areas a recuperar (escombrera, dique de colasy tgo). Se
determinard el espesor Optimo de suelo para que la revegetacion se de, seleccion dela
especies, nivel deirrigacion y de fertilizacion.

Monitoreo: El éxito de la revegetacion se medira con base en la cobertura vegeta, y la
susceptibilidad del suelo alaerosion. Anuamente durante la operacion y 5 afios después
del cierre se realizard una evaluacion de la cobertura vegetal sobre €l érea del Proyecto
por medio de imégenes de satélite y se comparara con los valores obtenidos durante €l
levantamiento de la linea base.

MonTANA mantendrd un programa de revegetacion/reforestacion durante la vida del
Proyecto en el éreadeinfluenciadirecta. Al cierre del Proyecto, la cobertura forestal en
el érea de influencia sera mayor a la establecida en lalinea base, referida a las imagenes
satelitales del 2001, que dieron una cobertura de 4401 ha, que corresponde a un 49% del
areade estudio. Laimagen anexa muestra la cobertura boscosa antes del inicio del
Proyecto.
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Cuadro 1.1-1:

Cédigo
de
Impacto a0 o
Fase Descripcion del Impacto
Componente: Influencia nacional o regional
N-1 P Impactos en la economia
N-2 P Impactos en los ingresos fiscales

Medidas de Mitigacién - Influencia Nacional o Regional

Medida de

Medidas de Mitigacién Mitigacion®
Medidas planeadas
- Impacto positivo (beneficio) durante las fases de construccion y operacion. No se requieren medidas. 1,0
Plan de contingencias
- No requerido
Medidas planeadas
- Impacto positivo (beneficio) durante las fases de construccion y operacion. No se requieren medidas. 1,0

Plan de contingencias
- No requerido

Nota: P = Proyecto; | = Construccién; O = Operacion; C = Cierre; N = Ninguno



Componente: Area de influencia por trafico

Cuadro 1.1-2: Medidas de Mitigacién - Area de Influencia por Tréfico

T-1 I, 0 Impactos en la economia Medidas planeadas
- Los caminos seran renivelados tanto como sea necesario. |
- Se construirdn puentes para mejorar los caminos de acceso y se observaran los limites de carga. 1,0
- Los caminos serén disefiados y construidos para manejar apropiadamente los flujos pico. |
- Los trabajadores serén transportados en buses para minimizar el tréfico. 1,0
Plan de contingencias
- No requerido

T-2 I, 0 | Impactos sociales Medidas planeadas
- Sefializacién para la zona escolar y letreros de limites de velocidad seran instalados al pasar por las comunidades. 1,0
- Los empleados del Proyecto y sus contratistas seran educados para observar los limites de velocidad. (o]
- Las autoridades de San Miguel Ixtahuacan seran avisados antes del transito de equipos de gran tamafio. 1,0

1,0

- Los trabajadores seran transportados en buses para minimizar el trafico.

Plan de contingencias
- No requerido

*Nota: P = Proyecto, | = Construccién, O = Operaciones, C = Cierre, N = Ninguno




Comp

onente: Area de influencia indirecta

Cuadro 1.1-3: Medidas de Mitigacion - Area de Influencia Indirecta

E-1

1,0 Impactos en la economia de San Miguel Ixtahuacan

Medidas planeadas

- Impacto positivo (beneficio) durante las fases de construccion y operacién. No se requieren medidas.

Plan de contingencias
- No requerido

E-2

P Impactos en los ingresos fiscales

Medidas planeadas
-Impacto positivo (beneficio) durante las fases de construccion y operacion. No se requieren medidas.

Plan de contingencias
- No requerido

P Impactos en el empleo

Medidas planeadas

- Impacto positivo (beneficio) durante las fases de construccion y operacién. No se requieren medidas.

Plan de contingencias
- No requerido

| Impactos en el crecimiento demogréafico

Medidas planeadas
- No se requieren medidas.

Plan de contingencias
- No requerido

E-5

P Impactos en la vivienda

Medidas planeadas

- Impacto positivo (beneficio) durante las fases de construccion y operacién. No se requieren medidas.

Plan de contingencias
- No requerido

E-6

P Impactos en la infraestructura comunitaria y de servicios

Medidas planeadas

- Impacto positivo (beneficio) durante las fases de construccion y operacién. No se requieren medidas.

Plan de contingencias
- No requerido

*Nota: P = Proyecto; | = Construccion; O = Operaciones; C = Cierre; N = Ninguno




Cuadro 1.1-8: Medidas de Mitigacién - Area de Influencia Directa

Componente: Geomorfologia
G-1 1, 0 |Alteraciones de la topografia por extraccion o relleno Medidas planeadas
- Se renivelara dentro de lo posible para ayudar e integrar las instalaciones con el paisaje circundante. C

Plan de contingencias
- No requerido
G-2 P Alteraciones de la escombrera y depésito de colas Medidas planeadas

- Las alteraciones a la vegetacion se programaran conforme se requiera para reducir la cantidad de &rea que contrastara con el paisaje
circundante. |

Plan de contingencias
- No requerido
G-3 o Desestabilizacion de taludes y deslizamientos Medidas planeadas
- La recuperacion simultanea de los taludes de la escombrera y otras areas se efectuara lo méas pronto posible. 1,0

Plan de contingencias
- En seccion 8.2 se presenta el bosquejo de cémo se adaptara el plan de contingencia del Proyecto.
G-4 o Hundimientos Medidas planeadas
- El disefio de tuneles incluird las medidas técnicas necesarias para garantizar la seguridad de los trabajadores. o

Plan de contingencias
- En la seccién 8.2 se presenta el bosquejo de cémo se adaptaré el plan de contingencia del Proyecto.

G-5 P Modificacion de los procesos erosivos Medidas planeadas
- Uso de las Mejores Practicas de Manejo para erosion de suelos. P
- Las actividades que disturben el suelo estaran limitadas a la estacién seca cuando sea posible. P
- Se pondré en préctica un plan de manejo de erosién y un plan de manejo de escorrentia. P

Plan de contingencias
- No requerido

G-7 P Modificacion paisajistica Medidas planeadas
- Las alteraciones se programaran para reducir la cantidad de &rea que contrastara con el paisaje circundante. 1
- La vegetacion sera mantenida tanto como sea posible y se plantaran arboles para crear barreras visuales. 1,0
- La recuperacion simultanea de los taludes de la escombrera y otras areas se efectuaré lo mas pronto posible. 1,0
- Todas las instalaciones en el lugar seran rehabilitadas y revegetadas en la fase de cierre. C

Plan de contingencias
- No requerido

INota: P = Proyecto; | = Construccién; O = Operaciones; C = Cierre; N = Ninguno



Cuadro 1.1-8: Medidas de Mitigacién - Area de Influencia Directa

Componente: Cuerpos de agua

W-3 P Cambios en la calidad del agua superficial

W-4 C Cambios en la calidad del agua subterranea

W-5 1 Impactos sobre la calidad del agua en funcién de su uso actual
W-6 P Alteracion de la escorrentia o red de drenaje

W-7 0O, C |Impactos en el agua por el drenaje &cido de la roca

INota: P = Proyecto; | = Construccién; O = Operaciones; C = Cierre; N = Ninguno

Medidas planeadas
- Uso de las Mejores Practicas de Manejo para erosion de suelos. P
- Las actividades que disturben el suelo estaran limitadas a la estacién seca cuando sea posible. P

Plan de contingencias

- Se utilizara el plan de derrames de combustible, cianuro, etc.

Medidas planeadas:

- Uso de las Mejores Préacticas de Manejo para almacenar, manipular, uso de combustibles, quimicos y reactivos. P
- Limitar la cantidad de combustibles, quimicos y reactivos almacenados en el lugar, cuando sea factible.

- El cianuro residual del depdsito de colas serad neutralizado al cierre mediante enguaje con agua o usando el sistema de destruccion de

cianuro. [0}
- Dimensionamiento, ubicacion, disefio, mantenimiento y monitoreo apropiado de los sistemas sépticos. 1,0
- Dimensionamiento, ubicacién, disefio, mantenimiento y monitoreo apropiado de los rellenos sanitarios. Solamente los desechos no

peligrosos seran dispuestos en el relleno. 1,0

- Los pozos de monitoreo instalados pendiente abajo del tajo, el depdsito de colas y la escombrera seran usados para detectar algn
impacto potencial desde las instalaciones. P

Plan de contingencias
-Se utilizara el plan de derrames de combustible, cianuro, etc.

Medidas planeadas
- Se tendré el plan de control de la erosién y el Plan de manejo de la escorrentia superficial. P

Plan de contingencias
- No requerida

Medidas planeadas
- Se tendré el Plan de manejo de escorrentia superficial.

Plan de contingencias
- No requerido

Medidas planeadas

- El potencial de generacion del drenaje &cido de la roca y lixiviacion de metales desde la escombrera es bajo. El monitoreo continuara
durante las operaciones para determinar si se requeriran medidas de mitigacién posteriores al cierre. 1,0

- Los pozos de monitoreo instalados pendiente abajo del tajo, el depdsito de colas y la escombrera seran usados para detectar algn
impacto potencial desde las instalaciones. P

Plan de contingencias

- El potencial de generacién del drenaje &cido de la roca y lixiviacion de metales desde el depésito de cola y la escombrera sera
determinado durante las operaciones. Si se considera necesario la escombrera sera nivelada y cubierta con capa de baja permeabilidad.



Cuadro 1.1-8: Medidas de Mitigacién - Area de Influencia Directa

Componente: Atmosfera
A-1 P Contaminacion por gases y particulas en suspension

A-2 P Contaminacién por ruido

INota: P = Proyecto; | = Construccién; O = Operaciones; C = Cierre; N = Ninguno

Medidas planeadas

- Rociadores de agua de alta presién en los quebradores

- Riego vy la utilizacién de cloruro de calcio o cloruro de magnesio en los caminos para suprimir la generacion de polvo.
- Cobertores en las bandas transportadoras de mineral.

- Colectores de polvo en los silos de cal

- Control del pH en las soluciones de proceso.

Plan de contingencias
- No requerido
Medidas planeadas

- Se recomienda que el monitoreo de ruido sea conducido durante los primeros seis meses de operacion para determinar el impacto real y
la necesidad de medidas de mitigacion.

Plan de contingencias

- En el caso que los niveles sean excesivos debido a las operaciones del molino de bolas, seran implementadas medidas de mitigacién en
el lugar. Las medidas disponibles incluyen la cobertura de la descarga del molino de bolas, instalar el molino completo dentro de una
edificacion y la instalacién de revestimientos de hule en el interior del molino.

O OO0 ©wo



Cuadro 1.1-8: Medidas de Mitigacién - Area de Influencia Directa

Componente: Suelo

D-1 P Impactos por remocién de suelo
D-2 1 Compactacion de suelos

D-3 1,0 |Afeccion del uso actual y potencial
D-4 P Cambios en la calidad del suelo

INota: P = Proyecto; | = Construccién; O = Operaciones; C = Cierre; N = Ninguno

Medidas planeadas
- Preservar y almacenar el suelo en pilas para usarlo en la rehabilitacion.

Plan de contingencias

- No requerido

Medidas planeadas

- Preservar y almacenar el suelo en pilas para usarlo en la rehabilitacion.

- Las pilas de suelo seran construidas para minimizar la erosién y degradacion

- Parcelas de prueba de vegetacion seran desarrolladas durante las operaciones para determinar los requerimientos de suelos para
revegetacion.

- Durante la rehabilitacion, las superficies compactadas y los suelos reemplazados seran desmenuzados por medios mecanicos.

Plan de contingencias

- No requerido

Medidas planeadas

- No existen medidas factibles disponibles.

Plan de contigencias

- No requerido

Medidas planeadas

- Uso de Mejores Practicas de Manejo para almacenar, manipular, uso de combustibles, quimicos y reactivos y disposicién de los
materiales de desecho asociado.

- Limitar la cantidad de combustibles, quimicos y reactivos almacenados en el lugar donde sea factible.

- Las instalaciones de procesamiento estan apropiadamente disefiadas para contener las soluciones del proceso. Unicamente las
soluciones de proceso tratadas seran descargadas.

Plan de contigencias
- Todo suelo que sea contaminado serd tratado o apropiadamente dispuesto.



Cuadro 1.1-8: Medidas de Mitigacién - Area de Influencia Directa

Componente: Floray fauna

F-1 P Perturbacion de la flora Medidas planeadas
- La pérdida de recursos forestales dentro del area de proyecto serd limitada tanto como sea posible. 1,0
- La remocién de la vegetacion y la recuperacion se hara de acuerdo con los Planes de Recuperacion, Manejo de la Vida Silvestre y Manejo
Forestal. P
- La introduccién de plantas no nativas sera controlada a través del plan de recuperacion. P

- Toda érea afectada sera recuperada y revegetada.
- Durante la construccion y la operacién se reforestaran 300 hectéareas de bosque.

Plan de contingencias
- No requerido
F-2 P Perturbacion de la fauna Medidas planeadas

- La remocién de la vegetacion y la recuperacion se hara de acuerdo con los Planes de Recuperacion, Manejo de la Vida Silvestre y Manejo

Forestal. P

- Se tomaran medidas de cuidado especiales para limitar la fragmentacién de los recursos forestales. P

- El acceso al lugar sera controlado para evitar la coleccién de plantas y la caza. P

- Se instalaran letreros prohibiendo las actividades de caceria. P

Plan de contingencia

- No requerido

F-3 P Perturbacion de la vida acuatica Medidas planeadas

- Uso de las Mejores Préacticas de Manejo para la erosién de suelo. P

- Se limitaran las actividades que puedan disturbar el suelo a la estacién seca en los lugares donde sea factible. 1,0

- Uso de las Mejores Practicas de Manejo para almacenar, manipular y usar los combustibles, quiimicos y reactivos.

- Dimensionamiento adecuado, localizacién, disefio, mantenimiento y monitoreo del sistema séptico. P

- Las trazas de cianuro del depdsito de colas sera neutralizado al cierre mediante enjuague o con tratamiento de destruccién de cianuro. o

- Puede existir el potencial de generacién del drenaje acido de la roca y lixiviacién de metales provenientes de la escombrera, por lo que

se ejecutara un programa exhaustivo de muestreo durante las operaciones para determinar las caracteristicas de los desechos y la

necesidad de medidas de mitigacion para la generacién de drenaje &cido de la roca después del cierre. o

- La roca encajante potencialmente generadora de acido sera identificada durante las operaciones mineras y mezclada con la roca no

generadora de acido. La superficie de la escombrera sera nivelada y compactada durante las operaciones y el cierre y recuperada al

cierre de las operaciones. o

- El potencial de generacion del drenaje &cido de la roca y lixiviacion de metales desde la escombrera es bajo. El monitoreo continuara

durante las operaciones para determinar si se requeriran medidas de mitigacion para el drenaje acido de roca luego del cierre. o,C
o,C

Plan de contingencia

- Si no se encuentran lugares apropiados para el sistema séptico proyectado, se utilizaran métodos alternativos para la disposicion de
aguas residuales domésticas.

- El potencial de generacién del drenaje acido de la roca y lixiviacién de metales del mineral gastado y de la escombrera sera determinado
durante las operaciones.

INota: P = Proyecto; | = Construccién; O = Operaciones; C = Cierre; N = Ninguno



Cuadro 1.1-8: Medidas de Mitigacién - Area de Influencia Directa

Componente: Socio-cultural
S-1 Impacto sobre la dindmica demogréfica Medidas planeadas
No existen medidas disponibles. N

Plan de contingencias
No requerido

S-2 P Impacto sobre la salud Medidas planeadas
- Inversién gubernamental del incremento en las rentas publicas generadas por el Proyecto. 1,0
- Mejorar el nivel de salud, poniendo al acceso de las comunidades la clinica del Proyecto y fortaleciendo las capacidades materiales,
humanas, de comunicacién y transporte del centro de Salud ubicado en San Miguel Ixtahuacan. 1,0

Plan de contingencias
- No requerido

S-3 P Impacto sobre la educacién de la poblacién Medidas planeadas
- Inversién gubernamental del incremento en las rentas publicas generadas por el Proyecto. 1,0
- Mejorar el nivel educativo de los nifios y nifias, por medio de fortalecer el sistema educativo, con el pago de maestros, suministro de
textos e instalaciones educativas. 1,0

Plan de contingencias
- No requerido

S-4 P Infraestructura social Medidas planeadas
- Impacto positivo (beneficio) durante las fases de construccién y operacion. No se requieren medidas. 1,0
- Mejorar el nivel de vida, facilitando el acceso a la energia eléctrica a la aldea San José Ixcaniche y el agua potable en las 3 comunidades,
al instalar sistemas de desinfeccién y ayudando a incrementar la disponibilidad del agua potable. 1,0

Plan de contingencias
- No requerido
S-5 1,0 | Impacto sobre el patriminio histérico, cultural, arqueolégico Medidas planeadas
- No se necesitan medidas debido a que no hay presencia de patrimonio histérico, cultural o arqueoldgico. N

Plan de contingencias
- No requerido
S-6 P Impacto sobre la economia local Medidas planeadas
- Impacto positivo (beneficio) durante las fases de construccién y operacion. No se requieren medidas.

1,0
Plan de contingencias
- No requerido

S-7 P Impacto en el empleo Medidas planeadas

-Impacto positivo (beneficio) durante las fases de construccién y operacion. No se requieren medidas. 1,0
- El entrenamiento laboral de los empleados incrementara su potencial para acceder a punto de trabajo alternativos al momento del cierre. P
- Las mujeres tendran igualdad de oportunidades de trabajo en el Proyecto. P
- Una estrategia de comunicacion sera elaborada para minimizar todo rumor infundado y permitir el planteamiento. P

Plan de contingencias
- No requerido

INota: P = Proyecto; | = Construccién; O = Operaciones; C = Cierre; N = Ninguno



Cuadro 1.1-8: Medidas de Mitigacién - Area de Influencia Directa

Componente: Visual

V-1 P Impacto sobre la visibilidad Medidas planeadas
- Las alteraciones se programaran para reducir la cantidad del area que contrastara con el paisaje circundante. 1
- La vegetacion sera mantenida tnato como sea posible y se plantaran arboles para crear barreras visuales. 1,0
- La recuperacion simultanea de los taludes de la escombrera y otras areas se efectuara lo méas pronto posible. 1,0
- Todas las instalaciones en el lugar seran rehabilitadas y revegetadas en la fase de cierre. C

Plan de contingencias
- No requerido

V-2 P Impacto sobre los atributos paisajisticos Medidas planeadas
- Se renivelara dentro de lo posible para ayudar a integrar las instalaciones con el paisaje circundante. C
- La recuperacion y revegetacion del depésito de colas, la escombrera y el tajo ayudara a armonizar las instalaciones con el paisaje. C

Plan de contingencias
- No requerido

V-3 P Impacto sobre la fragilidad del paisaje Medidas planeadas
- La vegetacion sera mantenida tanto como sea posible y se plantaran arboles para crear barreras visuales. 1,0
- Todas las instalaciones en el lugar seran rehabilitadas y revegetadas en la fase de cierre. C

Plan de contingencias
- No requerido

INota: P = Proyecto; | = Construccién; O = Operaciones; C = Cierre; N = Ninguno





